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dată cu creşterea continuă a nive- 
0 lului de trai al poporului nostru, 
şi cererile de frigidere pentru uzul 
-casnic sînt din ce în ce mai mari. 
Pentru a satisface aceste cereri, Con- 
gresul al III-lea al P.M.R. a trasat 


cină industriei constructoare de 
mașini să sporească producția de fri- 
gidere de la 30 000 de bucăţi, cîte s-au 
fabricat în 1961, la 80 000 de bucăți 
anual în 1965. 
În paralel cu sporirea producției 
trebuie să se lărgească sortimentul de 
R frigidere şi să se îmbunătățească per- 
formanţele lor. Ca să înţelegem ce 
înseamnă îmbunătățirea performanțe- 
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electromagnetului folosit la 
electromagnetice 
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lor, să vedem ce progrese a înregistrat 


tehnica frigorifică în ultimii ani. 


Agregatul motocompresor este des- 
tinat pentru echiparea dulapului frigi- 


derului ce poartă numele generic de 


„frigider cu compresor“ și se compune 


din următoarele părți: motor electric, 
compresor, condensator, 
şi tub capilar sau ventil de lami- 
nare a gazului. Cele mai răspîndite 


frigidere reprezentind circa 80 la sută 


din producția mondială sînt frigiderele 


cu compresor; 

Prin anul 1935 sefac primele încercări 
de a se înlocui motorul electrice cu un 
electromagnet care să antreneze com- 
presorul. Acest nou tip de agregat este 
pus la punct însă de-abia în anul 
1956, cînd se trece la fabricarea lui în 
serie, şi se echipează cu el un dulap 
frigider cu capacitate de 100 de litri; 
astfel ia naștere frigiderul electromag- 
netic. 

Locul motorului electric îl ia un 
electromagnet, care are rol de motor. 
Frecvența de oscilație a acestuia 
este aceeași cu cea a sectorului 
electric de alimentare. Electromagne- 


evaporator 


tul se compune dintr-un circuit mag- 
netic (2) cu bobinajele 3, 4, 5 și 6 legate 
la bornele rețelei electrice de alimen- 
tare (7 şi 8), un oscilator mecanic 
format dintr-un magnet permanent 
(1) și o lamă elastică 9, întregul osci- 
lator fiind capabil să se deplaseze cu 
o mișcare de translație pe direcția 
X—¥Y. De capul oscilatorului este 
legată tija pistonului compresorului; 
compresorul agregatului este format 
dintr-un cilindru (10), piston (11), 
prin care se face și aspirația, și supapa 
de refulare (12). El funcționează în 
felul următor: curentul electric alter- 
nativ ce intră prin bornele 7 şi 8 creează 
un flux magnetic indus în miezul 
circuitului magnetic. Fluxul magnetic 
variază între două valori aproximativ 
egale și de sens contrar, determinînd 
o forță alternativă a electromagnetu- 
lui aplicată în direcția axei X— VY. 
Datorită mișcării pe care o capătă, 
magnetul pune în mișcare pistonul 
compresorului, de care este legat. 
Restul agregatului este similar cu 
cel motocompresor. Caracteristice pen- 
tru acest agregat sînt funcționarea 
silențioasă, consumul minim de ener- 
gie şi reglajul automat în funcție de 
temperatura ambiantă. Dezavantajul 
acestui tip constă în puterea frigori- 
fică scăzută (cca. 80 fg/h) pe care o 
dezvoltă. 

În paralel cu punerea la punct a 
agregatelor motocompresor se con- 
struiesc și se experimentează agrega- 
tele cu absorbție și difuzie de gaze. 
Agregatul se compune dintr-un ansam- 


Schema de funcționare a agregatului 
electromagnetic: Agregat electromagne- 


tic: | — magnet permanent; 2— su- 
portul circuitului magnetic; 3 — lamă 
de arc; 4 — corpul compresorului; 


5 — piston cu supapă de admisie; 6— 

supapă de refulare; 7 — filtru; 8— car- 

casă de oțel, sudată; A — Agent frigori- 

fic (vapori aspirați); B — Agent frigorific 

(vapori comprimaţi); C — Agent frigorific 
(lichid) 


Frigider cu absorbție: a — agregat clasic; 
b — agregat modern sovietic; c — agregat 
modern francez 


blu de ţevi de oțel sudate etanș și 
umplute cu o soluție de apă-amoniac 
şi hidrogen la o presiune ridicată, 
Încălzirea soluției se face electric. 
Piesele componente ale agregatului, 
fiind de dimensiuni mari, determină 
gabarite mari ale frigiderului în compa- 
rație cu volumul camerei de răcire. 

Pentru micșorarea gabaritului fri- 
giderului şi mărirea capacității ca- 
merei de răcire, s-au întreprins în 
ultimii ani atît în U.R.S.S. cît şi 
în Franţa cercetări pentru reducerea 
dimensiunilor pieselor și schimbarea 
formei agregatului. 

Ultima noutate în domeniul agre- 
gatelor de produs frig o reprezintă 
agregatele cu termoelemente (semicon- 
ductori). Aceste agregate se bazează 
pe efectul Peltier (descoperit în 1835), 
dar ele nu au putut fi puse la punct 
decît după descoperirea şi fabrica- 
rea semiconductorilor. Primul frigi- 
der cu semiconductori a fost pus în 
funcțiune în U.R.S.S. 

Avantajul pe care îl prezintă acest 
tip de frigider este consumul foarte 
redus de energie electrică. 

Durata de funcționare este practic 
infinită (frigiderul nu are piese în 
mișcare care să se uzeze sau lichide 
sub presiune, ca la cele descrise mai 
sus). Volumul redus al bateriei termo- 
electrice permite folosirea întregului 
spațiu al camerei de răcire. 

Şi acum cîteva cuvinte despre evo- 
luția fabricării dulapurilor propriu- 
zise. Primele dulapuri pentru frigi- 
dere casnice au fost făcute din tablă 
vopsită sau emailată. La izolarea lor 
se folosesc plută expandată sau hîrtie 
de mătase, iar grosimea stratului va- 
riază între 8 şi 12 mm, avînd un 
evaporator de capacitate mică. Pe 
măsură ce se reduc dimensiunile agre- 


gatelor şi în același timp se mărește 
puterea frigorifică, forma şi dimen- 
siunile dulapului se schimbă și ele; 
astfel s-a ajuns la frigidere cu camere 
de răcire foarte încăpătoare şi cu ga- 
barite reduse. În afară de reducerea 
dimensiunilor dulapului, s-a trecut la 
fabricarea cuvelor din masă plastică 
şi înlocuirea plutei sau a hirtiei cu o 
altă izolaţie mai eficace, din vată 
minerală bachelizată sau masă plastică 
expandată, care are un coeficient mai 
bun de izolare şi este mai ușoară de 
cca. 5 ori decît izolația din vată de 
sticlă. În plus s-a trecut de la evapo- 
ratorul format cutie la evaporatorul 
plat, care are avantajul că reparti- 


zează frigul în mod egal în camera de, 


răcire pe toată su- 
prafața cuvei, iar 
spațiul de conge- 
lare. este mărit la 
maximum. În ve- 
derea folosirii cît 
mai raționale a ca- 
merei derăcire, s-au 
prevăzut în ușă di- 
ferite compartimen- 
te pentru sticle, 
pahare, borcane, 
pachete, ouă etc., 
care prezintă avan- 


tajul că la aranjarea alimentelor în 
camera de răcire nu este nevoie să fie 
eranjate alte alimente puse la frig. 
Am arătat mai sus că metalul a fost 
înlocuit la cuvă prin masă plastică. 
De curînd au început să se fabrice din 
masă plastică, în afară de cuvă, și 
capota dulapului și ușa frigiderului. 
Acest tip are avantajul că este foarte 
ușor şi nu permite formarea picături- 
lor de rouă în stratul de izolaţie, lucru 
care la cele din tablă se întîmplă des. 

Cele mai noi modele prezentate în 
1960— 1961 la expozițiile internaționa- 


le nu mai au nici mîner şi nici dispo- 


zitiv de zăvorîre. Frigiderul este ținut 
închis de forța unui magnet permanent 
şi de o armătură din fier moale, 
suficientă pentru a închide etanș 
frigiderul, iar deschiderea se face 
trăgînd ușor de marginea striată din 
stinga frigiderului. Felul -acesta de 
închidere prezintă avantajul că nu 
deformează garnitura mai mult decît 
este nevoie, nu se creează spaţii libere 
în stratul de izolaţie şi nu se defec- 
tează practic niciodată. Recent, în 
R.S. Cehoslovacă s-a experimentat un 
alt sistem de etanșare; garnitura de 
etanșare de pe ușă este fabricată din 
"masă plastică care are încorporată în 
un ozid metalic cu proprietăți mag- 
netice: După fabric are aceasta se supune 
unei operații de magnetizare şi, apoi, 
fixată pe ușa frigiderului, ține lipită 
etanș de frigider uşa. 


Stînga: Frigider confecționat integral din 
mase plastice; Jos: Frigider cu motocom- 
presor, cuvă din mase plastice, evaporator 
plat şi închidere prin electromagnet 
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lantele bulborădăcinoase, din 

care fac parte cartofii, sfecla, 

morcovii, pătrunjelul ș.a. spre 
deosebire de celelalte plante agricole, 
au partea recoltabilă, bulbii și rădă- 
cinile, în sol. Acest lucru face ca 
recoltarea lor să fie o muncă grea 
şi migăloasă. Aşa, de exemplu, 
pentru recoltarea cartofilor de pe 
suprafaţa cultivată şi la producţia 
medie prevăzută de directivele Con- 
gresului al III-lea al P.M.R. prin 
operaţia de dislocare a tuberculilor 
din sol cu plugul cu tracțiune ani- 


mală, este necesar să se cheltuiască 


anual o cantitate uriaşă de muncă 
ce totalizează peste 8 milioane de 
zile-om.. În volumul acesta de mun- 
că nu sint cuprinse operaţiile de 
"încărcat de pe cimp în mijloacele 
de transport, descărcatul și însilo- 
zatul. La recoltarea sfeclei de zahăr, 
dislocarea din sol făcîndu-se cu unelte 
tractate de animale, este necesar să 
se efectueze o muncă ce totalizează 
cca. 5,4 milioane de zile-om, fără a 
mai socoti necesarul pentru încăr- 
carea de pe cîmp a rădăcinilor şi 
coletelor cu frunze, cit şi celelalte 
operaţii ce urmează. 
Dintre plantele bulborădăcinoase, 
ponderea cea mai mare — ca supra- 
| faţă cultivată și producţie — o au 
cartofii şi sfecla de zahăr. Aceasta a 
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făcut ca atenţia cercetătorilor și 
constructorilor de mașini să se în- 
drepte, în primul rînd, asupra pro- 
blemei mecanizării operaţiilor ne- 
cesare recoltării acestora. 
Executarea mecanizată a opera- 
țiilor din procesul tehnologic al 
recoltării cartofilor, care constau 
în dislocarea stratului de sol pe 
rînduri la adîncimea ce variază 
între 14 şi 20 cm, separarea tuber- 
culilor de pămînt, vreji și alte im- 
purități, a pus cercetătorilor şi 
constructorilor de maşini probleme 
care pînă în prezent n-au fost rezol- 
vate complai, Este suficient de arătat 
pentru ilustrarea acestor greutăți 
că la viteza de lucru a maşinii de 
recoltat de 4,5 km/h prin mașină 
trece un amestec de pămînt, cartofi 
şi impurități, în cantitate de cca, 
100 kg/s, în care cartofii reprezintă 
4,5...2 la sută. Deci, o mașină care 
lucrează pe un rînd prelucrează pe 
oră cca. 360 de tone din acest ames- 
tec, din care trebuie să separe cel 
puţin 95 la sută din tuberculi, să 
nu-i vatăme şi să-i încarce în mij- 
loacele de transport. La acestea se 
adaugă faptul că tuberculii variază 
foarte mult ca dimensiuni, ceea ce 
îngreuiază separarea, ca și natura și 
umiditatea solului, care influen- 
țează foarte mult procesul de sepa- 
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rare. Din cauzele arătate, problema 
a fost rezolvată în etape, căuttndu- 
se a se uşura munca omului, creş- 
terea productivităţii muncii şi re- 
ducerea preţului de cost. 

În prezent se folosesc în producţie 
mașini de recoltat cartofi, care 
execută o parte din operaţiile proce- 
sului tehnologic de recoltare, și 
combine, care sînt în curs de perfec- 
ţionare, pentru a efectua totalitatea 
operaţiilor. 

Mașinile de recoltat cartofi sînt 
construite pentru a lucra pe un rînd 
sau pe două. Dintre aceste maşini 
amintim mașina sovietică „KKT-1* 
purtată pe șasiul autopropulsat 
„DSȘ-14* (fig. 1). 

Această mașină execută în depla- 
sare următorul ze tehnologic: 
brăzdarul (1) dislocă stratul de pă- 
mint ce conține cuiburile de car- 
tofi, pe adîncimea stabilită, ca să 
nu vatăme tuberculii; datorită înain- 
tării mașinii, stratul dislocat este 
împins continuu către grătarul ru- 
lant (2), care, avînd o viteză sensi- 
bil mai mare ca mașina-și de sens 
contrar, produce sfărimarea lui 'și 
separarea pămîntului de tuberculi, 
astfel că, pînă la trecerea pe al doilea 
grătar rulant (3), ămâîntul este se- 
pew în proporție de 60...70 la sută. 

rin trecerea pe cel de-al doilea 
ătar rulant se schimbă direcţia de 
eplasare și se continuă separarea 
şi transportul pînă la descărcarea 
pe sol a tuberculilor cu vreji, în 
amestec cu bulgări, buruieni eto. 

Cu această maşină se poate recolta 
într-un schimb cca. 1,5 ha, 

Stringerea cartofilor, separarea de 
vreji și încărcarea în mijloacele de 
transport se fac manual, necesitind 
pe un hectar într-o zi 40...12 
oameni. 

Combinele de recoltat cartofi se 
fabrică de asemenea în multe va- 
riante constructive, care diferă în- 
tre. ele atit prin forma organelor 
active, cît și ordinea în care se 
execută operaţiile din cadrul proce- 
sului tehnologic. Combinele execută 
opeen de dislocare, separarea tu- 
berculilor de pămînt, separarea vre- 
jilor şi buruienilor şi încărcarea în 
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mijloacele de transport într-o pro- 
porţie ridicată. 

Cu toate perfecționările ce le pre- 
zintă ultimele combine de recoltat 
cartofi, ele au productivitate incă 
destul de mică și necesită în exploa- 
tare un personal numeros, care exe- 
cută separarea bulgărilor, pietrelor 
şi a tuberculilor vătămați. În 
scopul automatizării operației de 
separare, în prezent, se experimen- 
tează instalaţii ce funcționează pe 
bază de izotopi radioactivi (figura 
2). Instalaţiile funcționesză pe baza 
rezistenței diferite ce o opun corpu- 
rile din amestec față de fasciculul 
de raze (1) emanate de emiţător (2). 
Variaţiile de intensitate sînt înre- 
gistrate de contorul Geiger (3), 
care, prin intermediui unei insta- 
laţii speciale, pune în mişcare o 

lacă (4), pentru a veni în poziţia 
I cînd fasciculul de raze 'este stră- 
bătut de un bulgăre sau o piatră. 
În acest caz, corpul străin alunecă 
pe placă şi este scos afară, după 
cara placa revine în poziţia I. 
Cind fasciculul de raze este stră- 
bătul de cartofi, variaţia intensită- 
ţii fluxului este foarte mică, placa 
nu se roteşte, și cartofii cad în 
buncăr (5), de unde sînt transportaţi 
mecanic la locul de conservare. 

Probleme dificile ridică şi meca- 
nizarea recoltării sfeclei. Această 
lucrare cuprinde diferite operaţii: 
dislocarea rădăcinilor, scoaterea din 
pămint, decoletarea, curățirea de 
pămînt şi rădăcini laterale, tăierea 
cozilor, colectarea rădăcinilor sepa- 
rat de a coletelor cu frunze și încăr- 
carea lor în mijloace de transport. 

Din operaţii enumerate, cele 
mai dificile de executat mecanizat 
sînt: recoltarea, curățirea de pămînt, 
de rădăcini laterale și tăierea cozilor. 

Pentru ilustrare e suficient să 
amintim că pentru a smulge o 
sfeclă, fără a executa operaţia de 
dislocare în prealabil, este necesar 
un efort a cărui intensitate variază 
între 25 și 80 kgf și că efortul de 
smulgere după dislocare variază 
între 5 și 15 kgf. 

Recoltatul este îngreunat şi din 
cauză că sfecla se dezvoltă foarte 
variat în ce priveşte înălțimea ei 
față de nivelul solului. Astfel, 
aceasta poate varia între nivelul 
solului și pînă la peste 10 cm. De 
asemenea influențează numărul de 
plante pe hectar, care variază între 
70 000 și 100 000 de bucăţi, culti- 
vate în rînduri la di:tanţa de 15 
şi 25 cm. 

Din această cauză, ca și în cazul 
recoltării cartofilor, cercetătorii şi 
constructorii de mașini au rezolvat 
problema în etape, în funcţie de 


“ aceleaşi elemente fundamentale. În 


prima etapă s-au construit maşinile 
de dislocat (fig. din titlu), şi după 
aceea s-a trecut la realizarea com- 
binelor. 

Așa cum s-a arătat, din cauză că 
mărimea şi numărul frunzelor, cît 
şi înălțimea rădăcinilor faţă de ni- 
velul terenului sint foarte variate, 
nu este posibil ca în toate condiţiile 
să se efectueze operaţia de decele- 
tare cu respectarea cerinţei ca pier- 


derile de zahăr să fie minime. Ca 
urmare, s-au construit combine de 
recoltat sfeclă de zahăr, în două 
variante, care se deosebesc esenţial 


în ce priveşte modul și ordinea exe- 
cutării operaţiilor din cadrul proce- 
sului tehnologic. Astfel, combinele 
din prima variantă execută ca primă 
operaţie decoletarea cînd rădăcinile 
nu sînt dislocate, în timp ce combi- 
nele din a doua variantă execută 
această operaţie după ce rădăcinile 
au fost dislocate şi smulse din pă- 
mint. 

În cazul combinelor din prima 

variantă (fig. 3), procesul tehnologic 
decurge în felul următor: pe rîndul 
1, rădăcinile sînt dislocate de brăz- 
dar (7) şi ridicate la dispozitivul 
de curățire de pămînt (9), care le 
duce la buncărul pentru rădăcini 
10). 
i Be rindul II are loc operația de 
îndepărtare a prafului 
corpuri, pentru ca la trecerea urmă- 
toare conducătorul agregatului să 
poată dirija organul de dislocare și 
extracție exact pe rînd, pentru a nu 
vătăma rădăcinile. Operația se face 
cu ajutorul unei mături rotative, 
compusă dintr-un ax cu palete din 
cauciuc. 

Pe rîndul III se execută operația de 
decoletare cu ajutorul unui dis- 
pozitiv special, compus dintr-un 
palpator (1) şi cuțit (2), care, fiind 
solidare şi reglate corespunzător, 
avînd mişcarea liberă în planul 
vertical, copiază denivelările întîl- 
nite şi execută tăierea coletelor la 
toate sfeclele la care coletul se gă- 
seşte deasupra solului. Cele care au 
coletul plasat mai jos sînt decoletate 


sau “altor 


necorespunzător sau rămîn nedeco; . 
letate. Aceasta constituie neajunsul 
principal al combinelor din prima 
variantă. ) 

Coletele cu frunze sînt transpor- 
tate de transportoare (3 şi 4) în 
buncărul pentru colete (5). Produc- 
tivitatea unei asemenea combine 
este de cca. 4 ha pe schimb. 

Combinele din a doua variantă 
execută operația de decoletare după 
ce sfecla a fost dislocată și smulsă 
din pămînt. O asemenea combină 
este prevăzută cu dispozitive pentru 
copierea microreliefului solului, dis- 
pozitive de smuls sfecla, de dislocare 
și decoletare, precum şi două bun- 
căre: unul pentru sfeclă, iar al 
doilea pentru colectarea coletelor 
cu frunze. 

Această variantă de mașină are 
neajunsul că nu smulge sfeclele 
care au frunze puţine și scurte. 
Totuşi, pentru că combina recol- 
tează concomitent sfecla de pe trei 
rînduri, are o productivitate la 
timpul efectiv lucrat do, 0,35 de 
hectare pe oră. na ra, N 

Tipurile de combine expuse fiind 
rintre cele mai noi, rezultă că pro- 

lema mecanizării recoltării sfeclei 
de zahăr este în curs de rezolvare, 
La rezolvarea grabnică a sarcinii 
mecanizării recoltatului sfeclei, o 
mare contribuţie o pot aduce spe- 
cialiștii amelioratori prin crearea 
de soiuri noi, care, pe lingă produc- 
tivitatea ridicată, să prezinte. şi o 
mare uniformitate a plantelor în 
privinţa înălţimii rădăcinii față de 


sol, a numărului și mărimii frun- | 


zelor etc. 
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moționat din nou omenirea cu victoriile 

ei în domeniul cuceririi Cosmosului, 
Pilotul cosmonaut Andrian Nikolaev este 
cel dintîi om care, zburînd în afara Pămîn- 
tului, a parcurs peste 2600000 km. 
Nu mai puțin uimitoare este satelitizarea 
lui „Vostok-4“ comandat de It. col. Pavel 
Popovici. “Cele două cosmonave, lansate 
la un interval de numai o zi, au săvirșit 
principial nou în istoria astronauticii. 
„Prin acest zbor —a spus N.S. Hrușciov—, 
Uniunea Sovietică croiește prima calea 
zborurilor în grup spre Cosmos“. 

În aceste. condiții, vizionarea unui film 
de anticipație, a cărui temă este o călăto- 
rie interplanetară, are o rezonanță spe- 
cială în sufletul nostru. 

Un exemplu interesant îl constituie în 
acest sens „Planeta furtunilor“, recenta 
producție a studioului leningrădean de 
știință popularizată. 


A | KaM 
| n luna august, Uniunea Sovietică a e- 


„Planeta furtuni- 
lor“ a fost turnată 
după un scenariu 


semnat de A. Ka- 
zanțev și P. Klușan- 
tev (care este și re- 
gizorul filmului). 

Pentru noi, numele 
lui Aleksandr Kazan- 
tev este cunoscut din două nuvele publi- 
cate nu de mult în Colecţia „Povestiri 
științifico-fantastice” : „Solul Cosmosului“ 
și „Marțianul“”. Cititorii acestor lucrări 
mai țin, desigur, minte modul specific 
prin care autorul își manifestă fantasticul. 
_ Există în stilul lui Kazanţev o interesantă 

contopire a preciziei științifice și a actua- 
lității cu viziunea îndrăzneață și lirică a 
fanteziei. Ideea pe care scriitorul vrea să 
ne-o sugereze parcă ar fi aceasta: tot ce 
vă istorisesc se întîmplă în zilele noastre, 
și totuși iată cît de fantastică poate fi 
realitatea în care trăim. 


ADRIAN ROGOZ 


Această idee am avut impresia că am 
sesizat-o, ca pe un surîs discret al scenaris- 
tului, și în filmul „Planeta furtunilor”. 
Și aici datele care corespund ultimelor 
cercetări astrofizice și astrobiologice se 
îmbină cu rodul celei mai poetice imagi- 
nații. 


Unii dintre cei care 
au văzut acest film 
consacrat planetei Ve- 


© nus se vor fi întrebat 

- ce este În el adevă- 

NIGMA rat și ce este doar 

E RONOUIE| închipuire. è 
o... 


Venus, vecina noas- 

tră dinspre Soare, 

a fost una dintre marile taine aleastrono- 

miei. Învelișul dens de nori care îi împre- 

soară suprafața reprezintă un ecran aproa- 

pe impenetrabil, care se înverșunează îm- 

potriva încercărilor noastre de a „palpa“ 
relieful de sub el. 

lată un exemplu care vădește cît de 
misterioasă este această planetă, atribuită 
încă din vechime frumoasei zeițe a dragos- 
tei. Cu toate că distanța minimă de la 
Venus pînă la Terra este de peste o sută 
de ori mai mică decît aceea de la Neptun 
pînă la noi, savanții pămînteni cunosc mai 
multe date despre această din urmă pla- 
netă. Una dintre cele mai tulburătoare 
enigme o constituie, bunăoară, perioada 
de rotație a Venerei în jurul propriului 
ax. Vreme de sute de ani, astronomii au 
emis nenumărate ipoteze, a căror carac- 
teristică generală era că nici una nu 
se potrivea cu cealaltă. 

Astfel, acum vreo trei sute de ani, 
Cassini considera această perioadă ca 
fiind de 23 de ore. La începutul secolului 
al XVill-lea, Bianchini afirma că Venus 
se rotește în jurul „osiei“ sale în 25 de 
zile. lar în veacul trecut, Schiaparelli 
susținea o durată de 225 de zile! 

Această problemă, cu toată aparența 
ei de simplă dispută teoretică între specia- 
liști, are totuși o însemnătate decisivă 


viată pe Venus. 

Într-adevăr, ce ar fi dacă Schiaparelli ar 
avea dreptate? Atunci tainica planetă s-ar 
roti în jurul ei într-un răstimp egal cu 
acela în care se îndeplinește mișcarea de 
revoluție (în jurul Soarelui). Această 
coincidență ar face ca Venus să arate 
astrului zilei necontenit aceeași față, după 
cum se întîmplă cu satelitul nostru natu- 
ral Luna. Ce ar rezulta de aici? Un lucru 
grav pentru toți nerăbdătorii biovenuso- 
logi. Ar reieși cu o certitudine aproape 
absolută că pe Venus viața este cu nepu- 
tință. Şi de ce anume? veţi întreba dum- 
neavoastră. Fiindcă emisfera expusă 
necontenit Scarelui ar fi literalmente 
pîrjolită de ra:ele fierbinți, în vreme ce 
jumătatea opusí ar fi prada unui veşnic 
ger cosmic. 


Care este adevănta față a misterioasei 

planete? O întindere pustie calcinată de 

Soarele enorm și pe care nu se ridică 
decît stînci fantastice?... 


Din fericire însă 
pentru viitorii cos- 
monauți care o vor 
vizita, s-ar părea că 
Venus își arată Soa- 
SE relui toate fețele. 

s v Conform acestei 
DESTRAMĂ concluzii la care s-a 

ajuns anul trecut pe 
baza unor ipoteze emise asupra înclinării 
axei de rotație, ziua venusiană ar fi de 
zece zile terestre. 

Bine, veți putea răspunde, această con- 
cluzie constituie pentru existența vieții 
pe Venus o condiție necesară, dar nu și 
suficientă. Și, firește, aveți dreptate: 
apariția vieții mai pretinde multe alte 
condiții prielnice — existența oxigenului, 


ET 


sa și pentru cei ce vor să știe dacă există 


rd 


a apei, a unei 

etc. 

lată însă că și în această privință știința 
a dat un răspuns pozitiv. Încă din 1949, 
savantul N. Barabașov, directorul Observa- 
torului din Harkov, bazîndu-se pe obser- 
vațiile fotometrice făcute, a emis ipoteza 
unui vast ocean care ar scălda suprafața 
planetei. Această presupunere a fost de 
altfel îmbrățișată în deceniul următor și 
de astronomii americani D. Menzel și 
F. Whipple. 

n ceea ce privește atmosfera-venusiană, 
dr. Nikolai Kozîriov, descoperitorul fe- 
nomenelor vulcanice în Lună, a constatat că 
planeta învecinată are un „văzduh“ format 
din aceleaşi gaze cunoscute de noi în 
atmosfera terestră. De asemenea, studiind 
spectrogramele venusiene pe baza specifi- 
caţiei liniilor reproduse de dr. Koztriov 
în Buletinul Observatorului astrofizic 
din Crimeea, savafitul englez B. Varner 
a  conlitmai existența azotului și a 
oxigenutui neutru şi ionizat în atmos- 
fera Venerei. 

Problema temperaturii a primit și 
ea un - răspuns mai încurajator 
decît înainte. Prin observaţiile ra- 
dioastronomice, analizîndu-se eœ- 
misia de undă de 4,3 mm a lui 
Venus, s-a .calculat că tempera- 
tura ar fi cu vreo 200° mai co- 
borîtă decît se credea odinioară 
Şi deşi rezultatul e încă destul 
de mare (circa 135°C), se poite 
presupune că în anumite zone din 


temperaturi adecvate 


apropierea polilor viața își va fi 
putut afla condiţii apariție. 

Cu toate că alți sava șic¢ċčontra- 
zic aceste ipoteze, provleņpa tem- 
peraturii, a durate rătaţie, a 
presiunii de pe Venus rămîne 
deschisă, după .um arată profeso- 


rul sovietic V. lazdovski. 

Firește că primii cosmonauți ce 
vor descinde pe Venus vor risipi 
toate tainele în care se învăluie 
această planetă. 


Toate aceste date, legate de ipo- 
teza că misterioasa planetă este 
mult mai tînără decît Pămîntul, au 
dus la o anumită viziune globală 
a naturii venusiene. 

Foarte mulți oameni de știință 
socotesc astăzi că Venus se află 
în stadiul în care se găsea Pă- 
mîntul în era carboniferă: temperaturi 
toride, plante luxuriante, reptile gigan- 
tice, un vulcanism excepțional. De aceea, 
cosmonauții care ar descinde pe acest 
corp ceresc ar săvîrși un adevărat salt 
în trecutul nostru terestru. 

Toate aceste date expuse mai sus sînt 
prezente în acțiunea filmului „Planeta 
furtunilor“, participînd la dramatismul 
întîmplărilor. 

Spectatorii asistă la lupta dintre vehi- 
culul uneia dintre expediţii cu o reptilă 
zburătoare, care semăna cu un ptero- 
dactil. Ei rîd de reacția întîrziată a unui soi 
de brontozaur, în creierul căruia o exci- 
tație produsă la coadă parvine abia după 
cîteva minute. Privesc cu repulsie cum se 


pretutindeni în Cosmos, oricît de stranii viziuni a lui Kazanţev, 
ar fi formele pe care le poate îmbrăca 
materia, aceasta rămîne aceeași, esențiala, o k > 
A : > altă idee a fil- 
unica materie cunoscută de noi. Malul realia n PIEIREA 


„.„UUn singur ocean clocotitor, biciuit de uragane nemaipomenite?... 


verosimilă și în orice caz a prilejuit reali- 
zarea unor secvenţe foarte poetice. 

De altfel, după cum am mai arătat, 
scriitorul sovietic este consecvent cu 
propria-i concepție după care marțienii 
aflați într-un stadiu înaintat de dezvoltare 
au întreprins expediţii și pe Pămînt. În 
această privință, enigma cometei tunguse 
și datele încă ipotetice ale paleoastronau- 
ticii vin parcă în sprijinul ademenitoarei 


zvîrcolesc tentaculele unei monstruoase 
plante carnivore. 

În același timp, prin stilul specific al 
fantasticului său, A., Kazanţev parcă vrea 
să ne sugereze faptul că, oricît de stranie 
pare natura venusiană, ea se înrudește cu 
aceea terestră în ceea ce privește esenția- 
lul. „Apa este apă, pietrele sînt pietre" — 
rostește unul dintre cei cinci cosmonauți. 


Ideea filozofică a acestei constatări e că 


tistic cu o mare for- 
ță de convingere, 


ST/MABILULUI 
t lului j 
si care IE Non avais AI GA 


roboții în explorarea cosmică. 
Cititorii povestirilor lui Kazanţev vo Unul dintre participanții expediției 
Pa sovietice pe Venus este omul de știință 


mai găsi în „Planeta furtunilor“ și alte à ş A 
idei familiare acestui” autor, Finalul fil- american Allan Kern, constructorul unui 
pA; x4 „stimatul John“. 


mului ne aduce surprinzătoarea apariție automat „intelige 
a unei. stranii femei oglindite în apele ‘Acest robot răspundea la orice 
unui lac. Această imagine poate părea (dacă era interogat... în mod i 
unora ca fiind în contradicție cu „natura dar în clipa în care lava unui vule 
carboniferă“ -a planetei. “Totuși, la un început să-i ardă tălpile metalice n-a 
moment dat, eroii filmului, discutind altceva mai bun de făcut decît să-și arunce 
despre posibilitatea existenței unor ființe creatorul în foc. Astfel, pînă la urmă, s-a 
gînditoare pe Venus, emit presupunerea dovedit a fi o simplă mașină, admirabil 
că ar fi cu putință ca acolo să fi descins fabricată, dar lipsită de orice inteli- 
de mult niște cosmonauţi marțieni care  genţă. i TMi > 
dintr-o pricină sau alta să se fi sălbăticit, În ciuda imperfecțiunilor lui, robotul 
reluînd astfel mersul evolutiv cunoscut John şi-a făcut în bună măsură datoria. De 
și de istoria noastră. aceea noi îl credem pe Kern, care deplînge 
Această ipoteză poate că este discuta-  Pieirea lui John. Dar tocmâăi sentimentele 
bilă. Eu personal, ca autor al unui roman generoase care se află, printre altele, la 
care se petrece tot pe Venus, pornesc baza deosebirii dintre om şi mașină, toc- 
de la alte supoziții. Cu toate acestea, pre- mai ideile nobile ale solidarității umane 
supunerea lui Alexandr Kazanţev este au determinat succesul expediției din film. 
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... Sau poate că viața a și pus stăpinire pe suprafața Venerei, ajungînd într-un 
stadiu ce a existat pe Pămînt în timpul perioadei carbonilere? 
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Radarul viu 


În Nil trăieşte un peşte a- 
proape imposibil de prins, de- 
oarece simte de la depărtare 
apropierea omului. 

Este vorba de Mormirus, 
cunoscut şi sub denumirea de 
„elefant de apă“, din pricina 
maxilarelor sale alungite sub 
forma unei trompe. Pînă nu 
de mult părea inexplicabilă 
capacitatea lui de a vedea ceea 
ce este invizibil pentru cele- 
lalte vieţuitoare. Apariţia ra- 
diolocatorului a ajutat la dez- 
legarea acestei taine. S-a con- 
statat că natura a înzestrat 
„elefantul de apă“ cu un radar 
sensibil, 

În coada Mormirusului se 
află o mică „baterie de buzu- 

dică un organ electric. 
de acest organ este de numai 
cîțiva volţi. Oscilaţiile elec- 
tromagnetice emise de descăr- 
cările „bateriei“ sînt reflectate 
de obiectele înconjurătoare 
şi se întorc la Mormirus sub 
forma unui radioecou. Retep- 
torul care prinde acest ecou 
este situat la baza axipioarei 
dorsale a peştelui. 

Mormirusul „pipăie“ împre- 
jurimile cu ajutorul undelor 
radio. j 
Un minunat radio-ochi a 
fost descoperit și la ți- 
parul electric din Ame- 
rica de Sud, un peşte 
lung, asemănător cu un 
vierme mai gros. Orga- 
nele sale electrice pro- 
duc o tensiune record 
ce poate atinge 600 de 
volți! 

Se pare că și peştii 
cuțit, sau himnotidele, sînt în- 
zestrați cu radiolocatoare. Ei 
trăiesc în desişurile junglei 
subacvatice a Amazonului. 
Tirîndu-se de pe o plantă pe 
alta, peştii cuțit își fac greu 
drum prin labirintul vegetal 
foarte greu de străbătut, dar 
„ochiul“ lor vede prin desișul 


po prin 

atura fizică a radiolocato- 
rului peştilor nu este încă su- 
ficient de clară. Poate că, în 
decursul unei îndelungate evo- 
luții, Mormirusul a reușit 
să-şi aleagă pentru radioloca- 


nar“, z 
: Ae N curentului produs 


~ torul său o gamă de unte elec- 


tromagnetice încă necusoscute 
omi NAIS. cu ajutorul căreia 
poate să realizeze radiolocația 
şi sub apă, însă numai la 
distanţe relativ mici. 

Toată lumea știe că liliecii 
sint înzestrați cu locatoare, 
dar nimeni nu știe cum reuşesc 


"aceste animale acoperite cu 


blană să separe dintre sunetele 
stridente ale altor liliesi pro- 
priile lor semnale ultrasonice 
reflectate. 

Nu ar fi oare posibil cu 
studiul „navigației“ liliecilor 
şi interpretarea semnalelor re- 
cepționate de aceste animale 
să fie utile pentru studiul 
parażiților şi al metodelor de 
determinare a semnalelor ra- 
dio pe fondul zgomotelor? 

La unele insecte de noapte 
s-au dezvoltat organe auditive 
sensibile la ultrasunete. A- 
ceste organe le ajută să afle 
un pericol ce se apropie. 
Căzînd în raza de acțiune a lo- 
catorului unui liliac, fiuturii 
de noapte încep să se ogite, 
zburînd încoace şi încolo, în- 
cercînd să scape din zona peri- 
culoasă. Unii fluturi de noap. 
te, cînd sînt detectaţi de 
locatorul unui liliac, se folo- 
sesc de următoarea tactică: 
îşi atin aripile și cad la 

nt 


pămînt, rămînind complet ne- 
mișcaţi. 
„Se poate presupune că în 


“acest mod fluturii scapă de 


liliacul trădat de impulsurile 
sale de „navigaţie“. Se înţelege 
astfel rolul putului des care 
acoperă corpul fluturilor de 
noapte; acesta nu numai că 
nu reflectă, ci chiar absoarbe 
sunetele, astfel încît fluturele 
scapă de liliacul urmăritor. 

De curind s-a descoperit că 
fluturii de noapte sînt înzes- 
traţi cu posibilităţi de contra- 
locaţie, pentru a se apăra de 
locatoarele liliecilor. „Recep- 
torul“ fluturelui emite sem- 
nale electrice care au putut 
fi înregistrate pe bandă mag- 
netică. 

Descoperind o staţie de ra- 
diolocaţie a inamicului, omul 
procedează similar, adică o 
anihilează prin „zgomote“ pa- 
razite, aruncă din avion benzi 
de hîrtie metalizată sau lipeşte 
pe avion un înveliș special de 
reflectare. 


Al șaselea simţ 


Am vorbit mai sus despre 
organul ultrasonic cu care 
este înzestrat liliacul pentru 
orientare. Există încă multe 
necunoscute în „construcția“ 
acestui locator natural, De 
pildă, se pune întrebarea: 
cum reușește liliacul să deose- 


bească propriile sale semnale 
reflectate de cele ale semeni- 
lor săi? sau: ce forme de apă- 
rare există în natură împo- 
triva  detectării ultrasonice? 

La lilieci, ultrasunetul ia 
naştere în laringele animalu- 
lui, care seamănă cu un fluier 
obișnuit. Sunetul produs în 
acest „fluier“ natural are o 
frecvență foarte mare, din 
care cauză nu poate îi perceput 
de către om. i 

Liliacul este capabil să re- 
țină periodic curentul de aer 
ce__trece prin laringele său, 
penti® ra apoi să-l elibereze, 
Aerul ies afară cu presiune 
mare, ca şi unt s-ar produce o 
explozie. Unele *Xlozii gene- 
rează oscilații sonice de înalta 
frecvenţă, sau — cu alte cu- 
vinte — dau naştere unor 
impulsuri ultrasonice. În ge- 
neral, liliecii emit de la 5 
pină la 60 asemenea impulsuri 
pe secundă, iar unele specii 
pînă la 200 de impulsuri pe 
secundă, fiecare impuls avind 
o durată de 2—5 miimi de 
secundă. Scurtimea semnalu- 
lui este un factor fizic foarte 
important, deoarece numai 
astfel este posibilă ecolocaţia 
precisă, adică orientarea cu 
ajutorul ultrasunetelor. Sem- 
nai“ l ultrasonic reflectat de 
un cbiect care se află la o 
distanyă de 17 metri de liliac 
se întoarce la acesta după apro- 
ximativ a zecea parte dintr-o 
secundă. Dacă semnalul iniţial 
ar dura mai mult, ecoul care 
ia naştere prin reflectarea de 
obiecte situate la mai putin 
de 17 metri ar fi recepționat 
în acelaşi timp cu sunetele 
emise. În funcţie de timpul 
scurs între momentul emiterii 
ultrasunetului şi momentul 
recepţionării ecoului acestuia, 
liliacul apreciază instinctiv 
distanţa pînă la obiectul care 
a reflectat ultrasunetul emis. 
De aceea semnalul emis este 
atit de scurt. 

Savantul sovietic E.I. Pum- 
per consideră că fiecare nou 
impuls de ultrasunet este pro- 
vocat la liliac de recepţionarea 
ecoului celui precedent. Ani- 
malul se apropie de obiect, 
impulsurile se succed la in- 
tervale din ce în ce mai scurte, 
iar în momentul în care ajunge 
în imediata lui apropiere, 
emisiunea de ultrasunete de- 
vine atit de frecventă, încît 
se transformă practic într-un 
„țipăt“ ultrasonic continuu. 
Acesta este semnalul de alarmă 
care îl face pe liliac să schimbe 
atenti pentru a evita perico- 
ul. 
Tot aşa se explică şi faptul 
constatat că în momentul în 
care liliacul își ia zborul el 
emite pe secundă numai 5—10 
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impulsuri ultrasonice, iar în 
timpul zborului frecvența a- 
junge pînă la 30, pentru ca 
în momentul apropierii deun 
obstacol să atingă 60 de im- 
pulsuri pe secundă. 
Ecolocatorul liliacului este 
un instrument de orientare 
deosebit de fin, capabil să 
detecteze obiecte avind un 
diametru de numai 0,2 mm. 
Raza lui de acţiune este însă 
redusă, nedepășind în general 
un metru. În ultimii ani s-a 
descoperit totuși la unele specii 
de lilieci capacitatea de a 
detecta obstacole la 6—8 me- 
tri. Aceşti lilieci au organelo 
de emisie și recepție ale im- 
pulsurilor ultrasonice şi res- 
pectiv ale ecoului acestora 
mai dezvoltate, formînd un 
sistem complex și perfecţionat 
de antene emițătoare și recep- 
tive şi reflectoare acustice 
situate nu la gură, ci la nas. 
Impulsurile emise de acești 
lilieci au o durată de 20—30 
de ori mai mare decit la cei- 
lalți. Datorită acestor particu- 
larităţi, savanții presupun că 
liliecii „perfecţionaţi“ nu a- 
preciază distanța ca ceilalţi, 
ci în funcţie de intensitatea 
ecoului recepționat: impulsul 
reflectat de un obiect mai 
îndepărtat este recepționat 
mai slab decît cel reflectat de 
un obiect mai apropiat. 
Radiolocația ne gmo să 
vedem în atmosferă la sute și 
chiar mii de kilometri, dar 
este total inaplicabilă în apă, 
deoarece aceasta absoarbe un- 
dele scurte radio. În apă este 
deci necesar un alt mijloc 
de a vedea. Această problemă 
a fost rezolvată cu ajutorul 
ultrasunetului, care se trans- 
mite mult mai bine prin apă 
decît prin aer. Din acest 
unct de vedere delfinul este 
i sosabit de înzestrat de natu- 
ră, Gama de frecvenţe a sune- 
telor emise de acest animal 
este uimitoare: de la 150 Hz 
la 150 000 Hz! Interesant este 
faptul că, pentru a evita 
crearea de paraziți proprii, 
delfinul își modifică mereu 
frecvenţa sunetelor emise. Cău- 
tătorul acustic „sonor“ creat 
de oameni funcționează la fel: 
tonului variat al emițătorului 
îi corespunde și înălțimea 
variată a ecoului reflectat; 
înălțimea (frecvența) din orice 
moment nu coincide cu cea 
emisă în momentul anterior 
sau următor. 
Se pare că pentru distanţe 
mici delfinul utilizează şi lo- 


caţia pe gamă de infrasunete, 
cu frecvență scăzută. 


Se poate vedea oare 
căldura ? 


Una dintre problemele încă 
nedezlegate de naturaliști şi 
care continuă să-i uimească 
este capacitatea bufniţelor de 
a vedea perfect în timpul 
nopţii. Unii savanţi consideră 
că ochii e i aţa pot recep- 
ționa razele infraroşii — calo- 
rice — emise de animalele pe 
care aceste păsări le vinează 
în timpul nopţii. Alţii conside- 
ră că, dimpotrivă, bufniţele 
nu sînt înzestrate cu nici un 
fel de „vedere calorică“. 

Există însă unele animale 
subacvatice, de mare adînci- 
me, care, în afară de ochii 
obișnuiți, sînt înzestrate cu 
așa-numiții ochi termoscopici, 
organe capabile să recepţione- 
ze razele infraroșii. 

Probabil că în ochii ter- 
moscopici ai acestor animale 
are loc exact același proces 
ca și în ochii obișnuiți, ei 
însă sînt sensibili la razele 
infraroşii, şi nu la cele lumi- 
noase, 

Cu asemenea termolocatoare 


Sa 


sint înzestrați și unii șerpi: 


care trăiesc în America şi 
Asia, şerpii cu clopoței. 

Savanţii au cercetat organe- 
le calorice ale acestor şerpi 
şi le-au descris amănunţit. 
Pentru a se convinge de capa- 
citatea de orientare a acestor 
animale cu ajutorul organelor 
senzitive calorice, cercetătorii 
au întreprins o serie de expe- 
rienţe. De pildă, în faţa unui 
şarpe lipsit “de auz, văz şi 
miros s-a pus un bec electric. 
Cit timp becul nu a fost aprine, 
şarpele nu a reacționat. În 
momentul însă în care becul 
s-a aprins şi a început să se 
încălzească, şarpele a tăcut 
un salt fulgerător şi a muşcat 
„jertfa“ sa calorică. Saltul şi 
mușcătura au fost deosebit de 
precise, 

Pornind de la ideea că orice 
excitație exterioară provoacă 
în sistemul nervos al unui 
animal Asa biocurenţilor, 
savanții au făcut următoarea 
experiență interesantă. Unui 
şarpe narcotizat în prealabil i 
s-a dezvelit de muşchi și alte 
țesuturi unul dintre nervii 
Peas edi ce se bănuia a fi 
cel de „termolocaţie“ şi a fost 
legat la contactele unui instru- 
ment de măsurare a intensi- 
tăţii curenților bioelectrici. Ca- 
pătul acestui nerv a fost lu- 
minat puternic (fări raze in- 
farai, apoi s-a apropiat 
foarte mult de el un corp 
puternic mirositor și, în sfir- 


. 


“tul de slabe, este înzestrat 


` 
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şit, s-a încercat excitarea aces- 
tui nerv cu zgomot. La nici 
una dintre aceste încercări 
nu s-a sesizat apariția bio- 
curenților. Cînd s-a încercat 
exocitarea calorică a nervului, 
au apărut instantaneu și cu- 
renţii bioelectrici, intensitatea 
lor fiind direct proporţională 
cu temperatura de excitație 
şi cu lungimea de undă a raze- 
lor calorice. De asemenea s-a 
constatat că  termolocatorul 
şarpelui cu clopoței reacţio- 
nează şi la temperaturi mai 
ră decît ale mediului încon- 
urător. 

Termolocatorul șarpelui cu 
clopoței funcţionează pe prin- 
cipiul  termoelementelor. O 
membrană subţire pe care este 
concentrată o rețea deasă de 
capete nervoase desparte cele 
două camere ale organului 
senzitiv respectiv. În camera 
interioară se menţine tempe- 
ratura constantă a mediului 
înconjurător, iar în cea exte- 
rioară, temperatura este in- 
fluențată de cea a obiectivului 
sau animalului vizat. Diferen- 
ţa de temperatură între cele 
două feţe ale membranei este 
recepționată de nervi și dă 
animalului senzaţia de simţire 
a obiectului ce emite ener- 
gia calorică. 

n urma acestor studii s-a 
stabilit că şarpele, animal cu 
auzul, vederea şi mirosul des- 


cu organe termolocatoare pen- 
tru a vedea în timpul nopţii, | 
cînd temperatura aerului este 
mai scăzută, mici animale cu 
singe cald, cum sînt, de pildă, 
păsărelele. 
„Tehnica modernă a razelor 
infraroşii permite recepționa- 
rea la Moscova a căldurii emi- 
se de un chibrit aprins la Vla- 
divostok sau descoperirea unei 
stele îndepărtate, invizibile. 
Sensibilitatea unui bun bo- 
lometru (receptor de radiaţii 
in feast este de ordinul 
0,0005 G; în timp ce sens 
bilitatea unui „bolometru vi 
— al șarpelui cu clopoței — 
ajunge la 0,001* C. Omul, cu 
mijloacele sale tehnice mo- 
derne, a reuşit să depăşească 
de circa două ori natura în ic 
acest domeniu. Studierea în A | 
continuare a unor ticula- | 
rităţi ale animalelor are o i 


deosebită însemnătate pentru LA 
ştiinţă şi tehnică. Condiţiile 
de mediu, în care au fost 
nevoite să trăiască milioane 


de ani unele specii de animale, 
au creat la acestea sisteme 
de adaptare complexe. "Unele 
dintre acestea tu avea apli- 
caţii deosebit de fo- 

lositoare. Rămine în 
sarcina biologilor şi 
inginerilor opticieni 
să smulgă naturii şi 
acest secret., 


(După revista sovietică 
„Nauka i jizni“.) 


dintre visurile cele mai îndrăz- 
neţe ale omenirii: pentru prima 
dată un om a părăsit planeta Pămînt, 
înscriind în jurul acesteia prima elipsă. 
Iuri Alekseevici Gagarin, primul cos- 
monaut, a fost acela care în numai o 
oră a văzut cum răsare de două ori 
Soarele, a văzut frumusețea uimitoare 
a jocului de umbră-lumină în zona de 
despărțire a zilei de noapte, a văzut 
stelele imense nemișcate ce emit o 
lumină rece pe cerul negru catifelat. 
Cu cîteva luni mai tîrziu, Gherman 
Stepanovici Titov, pe bordul cosmona- 
vei „Vostok-2“ a efectuat 17 revoluții 
în jurul Pămîntului, În fața cosmo- 
nautului a apărut un tablou minunat, 
de un colorit nemaiîntilnit, al aureo- 
lei albastre a planetei noastre. Era 
lumina difuză a atmosferei terestre, 
albastrul cerului senin, pe care noi, 
pămîntenii, îl admirăm în diminețile 
liniștite deprimăvară. 
Dar,de ce cerul este albastru? Şi de 
aë multe ori, cînd apune Soarele, 
ultimele sale raze aprind focuri stranii 
de culoarea sîngelui pe dunga cerului 
dinspre apus? , 
Pentru ce apar în nopțile senine 
în jurul discului argintiu al Lunii 
cercuri întunecate, conturate cu mar- 
gini multicolore, lumini şi colorații 
ciudate ale cerului? . i 
Azi aceste lucruri se explică uşor. 
Ele fac parte din fenomenele simple ale 


A 1: + : :, 
| n aprilie 1961 s-a împlinit unul 


naturii şi sînt guvernate. de legile: 


cunoscute ale opticii. Dar nu trebuie 


să uităm că vreme de milenii ele au. 


înfricoșat pe oameni, Ei credeau, în 


mod greşit, că asemenea fenomene ar. 
constitui semne „cereşti“ care, chipu- 


rile, ar anunța foamete, războaie, 
molime, trimise drept pedeapsă de 
către dumnezeu, 
x 

Ştiinţa a dovedit că dacă atmosfera 
Pămîntului ar fi formată dintr-o 
substanță perfect transparentă şi omo- 
genă, noi am primi lumină direct de 
la Soare sau Lună, iar cerul ar fi în 
întregime negru. De ce totuși cerul 
senin este albastru? Explicaţia este 
simplă: atmosfera nu este ideal trans- 
parentă şi moleculele de aer nu stau 
nemișcate. Ele se agită mereu, se 
ciocnesc unele de altele. Dacă am 
alege un volum de aer să zicem de 1 cmc, 
situat undeva în atmosfera înaltă, am 
observa că datorită acestei mișcări 
(numită agitație termică) numărul 


` tocaliu al cerului în momen- 


“chiar a Soarelui, este roșie. 
` Coloraţiile cerului cînd Soa- 


de molecule conținut în acest volum 
se schimbă continuu: creşte, scade, 
apoi iar crește ș.a.m.d. Se zice că 
avem o fluctuație a numărului de 
molecule sau o fluctuație de densitate. 
Lumina venită de la Soare, care este 
un amestec de lumină de diferite 
culori (acelea pe care le- vedem într-un 
curcubeu), străbate în drumul ei spre 
noi regiunile cu intense fluctuații de 
densitate ale atmosferei înalte. Se 
ştie de multă vreme că atunci cînd 
lumina străbate o substanţă cu densi- 
tate variabilă ea nu se mai propagă în 
linie dreaptă, ci este abătută din dru- 
mul ei. Abaterea este cu atît mai mare 
cu cît lungimea de undă a luminii este 
mai mică, adică pentru razele violete 
şi albastre. Pe calea sa pînă a ajunge 
la noi, lumina solară trece de nenumă- 
rate ori din regiuni ale aerului dense în 
altele mai puţin dense și invers, ceea 
ce face ca lumina, mai ales cea albas- 
tră, să fie împrăștiată, difuzată. În 
urma acestui fenomen, cerul pare 
albastru. 

Atmosfera joasă este impură: ea 
conține nenumărate suspensii lichide, 
cum sînt picăturile de apă, solide, cum 
sînt firele de praf, care împrăștie. şi 


"ele lumina. Acţiunea acestor suspensii 


din'aer se face simțită mai ales la 
apusul Soarelui, cînd razele” sale tre- 
buie să parcurgă un strat mai gros de 


aer din păturile inferioare ale atmo- 
sferei, bogate în astfel de suspensii: 


Dacă suspensiile atmosferice an di- 
mensiuni nu prea mari, se - 
produce o difuzie, o împrăş- 
tiere mai însemnată, a raze- 

lor galbene şi portocaliişi de 
aici aspectul galben sati por- 
tul apunerii Soarelui. Dacă 
suspensiile sînt mai mari, - 
atunci culoarea cerului, şi 


rele este la orizont nepot 
da, prin urmare, o indicație 
asupra purității, atmosferei 
şi pot servi, împreună cu 
alte date, la prevederea tim- 
pului. 

În afară de aceste coloraţii 
obișnuite ale cerului, uneori 
se pot vedea colorații nu- 


Halourile şi celelalte fenomene 
luminoase care se observă în 
jurul Soarelui sau Lunii 


mai în jurul Soarelui sau al 
În vremuri mai îndepărtate, ne- 
putînd fi explicate, aceste coloraţii 
dădeau naştere la superstiții în rîndul 
oamenilor simpli. Cele mai des obser- 
vate sînt cele două cercuri colorate din 
jurul Soarelui sau al Lunii, numite 
halouri. Ele pot apărea separat sau 
ambele deodată. Existenţa lor se da- 
toreşte refracției și reflexiei luminii 
ce ne vine de la Soare sau Lună, pe 
nişte cristale mici de gheață care for- 
mează norii fini, aproape invizibili, 
numiţi cirrus şi cirostratus, situați la 
înălțimi foarte mari. Halourile din 
jurul Lunii se observă foarte ușor, 
însă cele din jurul Soarelui se văd mai 
greu, din cauza strălucirii acestuia. 
Pentru a le putea observa, trebuie să 
privim cerul printr-o sticlă colorată. 
În aceste condiții se pot observa 
circa 100 de halouri în decursul unui 
an. Să vedem cum se produc ele. 

Cristalele care formează norii foarte 
înalți de care am vorbit au diferite 
forme: prisme hexagonale lungi (ase- 
mănătoare unor creioane), prisme 
hexagonale plate și steluțe cu 6 colțuri 
(fig. 2). În cazul prismelor, două fețe 
alăturate formează un unghi de 120°. 
Acesta fiind mare, lumina care a 
intrat în cristal printr-o față din cauza 
reflexiei, nu poate ieşi din el prin 
fața alăturată şi va părăsi cristalul 
prin fața a treia (fig. 3). Unghiul 
între aceste două fețe (separate) este 
de 60%. În acest caz, lumina ce trece 
prin cristal suferă o refracție (o modifi- 
care a direcției sale inițiale şi o des- 
compunere în culorile curcubeului). 

Bazele prismelor formează cu feţele 
laterale un unghi de 90° și lumina care 
va trece prin bază și o față laterală sau 
invers va suferi deci o deviație mai 
mare și o descompunere și mai accen- 
tuată după culori. 

În ceea ce priveşte stelele cu colţuri 
(cu unghiuri de 60%), ele vor produce 
același efect ca și prismele străbătute 
de lumină prin două fețe separate de 
o a treia. Deci pînă acum, dacă luăm 
în seamă numai refracția, avem două 
cazuri: refracția în prisme de 60° 
şi refracția în prisme de 90°. Cele 
două cazuri sînt tocmai acelea care 


Lunii. 


Principalele forme de cristale de gheață 
din care sînt constituiți norii înalți 


dau naștere halourilor de care am 
vorbit. 

Haloul mic, numit ordinar, este un 
cerc luminos care înconjură Soarele 
sau Luna. Unghiul format de o rază 
care vine din centrul său (Soare, Lună) 
cu o rază care vine de la un punct de 
pe cerc (halo) este de aproximativ 22°. 
Haloul este colorat în roşu spre inte- 
rior (spre Soare sau Lună), după care 
urmează foarte puţin galben și numai 
rareori verde. Restul culorilor din 
lumina naturală se amestecă, dînd o 
bandă exterioară albicioasă. Porțiu- 
nea de cer cuprinsă în interiorul cercu- 
lui este mai întunecată decît restul 
cerului. Acest halou este produs prin 
refi=cția luminii care străbate crista- 
lele prin fețe, făcînd unghiuri de 60°. 
Cea mai mică abatere a razelor solare 
pe care o produc cristalele în acest 
caz este de 22%. Se ştie că o prismă de- 
viază mai puţin razele roşii decit pe 
cele verzi sau albastre, de aceea partea 
interioară apare roşie, înconjurată de 
portocaliu şi galben. În regiunea în 
care ar trebui să vedem culoarea al- 
bastră există o suprapunere de multe 
culori care dau banda albă. Aceasta 
se întîmplă din cauză că cristalele au 
toate orientările posibile și mare 
parte din ele sînt străbătute oblic de 
către lumină. 

Obscuritatea cerului în interiorul 
haloului se datorește faptului că toate 
razele care cad pe cristale după aceste 
direcții sînt frînte și împrăștiate, ceea 
ce face să scadă intensitatea luminii 
care vine spre noi din această regiune. 

În același mod se formează haloul 
mare, de 46°, numit extraordinar, 
numai că de data aceasta reacția se 
face prin suprafețele cristalelor ce au 
unghiuri de 90° între ele. 

Există, de asemenea, o serie de alte 
colorații mai mult sau mai puțin 
frecvente, care pot completa halourile. 
Iată cîteva dintre ele. 

“Cercul parhelic este o bandă orizon- 
tală albă, paralelă cu orizontul, tre- 
cînd prin Soare. El se produce datorită 
reflexiei luminii solare pe fețele crista- 
lelor de gheață în formă de creioane 
cînd acestea au o poziție verticală. 

Arcul circumzenital este cel mai 
strălucitor din toate fenomenele de 
acest -gen și are culorile foarte bine 
separate și complete, mergînd uneori 
pînă la violet. El se datoreşte luminii 
solare care cade pe cristalele în formă 
de creioane în poziţie verticală, in- 
trînd prin baza lor superioară şi ieșind 
prin una din fețele laterale. 


Arcul circumzenital este un arc de 
cerc cu centrul la zenit și tangent la 
haloul mare. Forma și poziția lui sînt 
condiționate, evident, de modul în 
care are loc străbaterea cristalelor de 
către razele luminoase. Fenomenul 
acesta se poate produce numai dacă 
Soarele se găseşte la o anumiţă înăl- 
țime, deci nu poate avea loc în apro- 


pe cristalele de gheață care formează 
norii foarte înalți. Există încă o 
mulțime de alte fenomene care împreună 
cu cele amintite sînt de importanță 
atît pentru teoria fenomenelor me- 
teorologice, cît și pentru practică. 
Fiecare dintre acestea își are expli- 
cația sa simplă, care nu lasă loc nici 


pierea răsăritului și a apusului Soarelui, 


care se produc prin refracție şi reflexie 


unei superstiții, nu prevestese nimic, 
cel mult... apropierea ploii. 
Acestea sînt unele dintre fenomenele 


Asist. univ. A. TRUŢEA 


Diferite moduri în care străbate lumina cristalele de gheață 


De pretutindeni 


DOPURILE DE STICLĂ SALVEAZĂ DE LA MOARTE 


După o statistică din 1959; peste, 1 400 de americani au murit din 
cauza administrării întimplătoare a unor medicamente cu acţiune foarte 
puternică, pe care le aveau în casă. Dintre „pe Pf ine de 400 erau 
copii. În grabă e ușor să iei un flacon greșit, să bei un medie ment care nu-ţi 
este necesar sau să confunzi tabletele. De aceea, in farmacii medicamen tele 
cu acțiune puternică au inceput să fie vindute în flacoane închise cu de 
speciale. Pentru a deschide un astfel de flacon, trebuie să cunoşti modul 
lui de deschidere şi totodată să depui un efort destul de însemnat. Ezperien- 
tele au arătat că din 496 de copii puşi să deschidă astfel de flacoane, numai 
4 la sută au reușit să le deschidă. Chiar și oamenii maturi nu pot să deschidă 
flaconul fără să citească instrucțiunile. 


TURBINE DE 500 000 kW 


În prezent, la Uzina „Kirov“ din Harkov se lucrează la proiectul de eze- 
cuţie a unei turbine unice în lume,cu un singur az, de 500 000 kW . Aseme-, 
nea turbine nu s-au mai construit. La această nouă turbină, greutatea pe 
kilowatt se reduce cu 35 la sută în comparaţie cu turbina de 150 000 kW. 

Prin introducerea noilor turbine se reduce simţitor costul construcției 
de noi centrale. În timpul necesar pentru construirea a 4 turbine de cite 
300 000 kW se pot construi 3 turbine de cite 500 000 kW , ceea ce reprezintă 
un ciștig de 300 000 kW . Prima turbină de 500 000 kW se va executa în 1964. 
Tot la Harkov, la centrala termoelectrică nr. 3, aflăm despre încă o noutate. 
Se reglează inainte de pornire prima turbină cu gaze din lume de 50 000 kW. 

La Uzina „Kirov“ se execută, de asemenea, importante. lucrări de cer- 
cetare în domeniul folosirii în turbine a aburului cu presiune iniţială de 
300 atm. şi temperatură de 650°C. Cercetările se efectuează pe o primă 
turbină experimentală de 100 000 kW . Folosirea noilor turbine sporeşte eco- 
nomicitatea centralelor cu 20 la sută. 


CALE LIBERĂ LOCOMOTIVEI DIESEL 


La Uzina de construcţii de maşini de transport „Malişev“ din Harkov 
se execută proiectul unui puternic motor Diesel rapid pentru locomotivele 
de linie principală ale trenurilor de călători şi mărfuri. Caracteristicile 
noului motor sint: greutatea, mică și dimensiunile reduse. Aceste caracteris- 
tici fac posibilă instalarea într-o secțiune a locomotivei Diesel a două mo- 
toare de putere totală de 4 000-6 000 CP. 

Turaţia ridicată a acestui motor — 1 500 rot.]min. — permite reducerea 
simțitoare a greutății şi dimensiunilor echipamentului electric, economii 
importante de cupru şi alte metale neferoase. În prezent, un motor 
Diesel de 3 000 CP cintărește circa 19 tone. Noul motor Diesel va cintări 
aproape de două ori mai puțin. i 


OCIALISTE 


ouă secole după prima desc 
rire a „Phosphorusului mira- 
bilis“ într-un laborator de chi- 
mie, tot așa de modest, vestitul 
chimist Liebig a redescoperit 
atît fosforul cît și importanța 
sa şi a compușilor săi în viața 
plantelor. A devenit clar că com- 
binaţiile fosforului constituie baza 
vieții de pe întregul cuprins al 
cîmpurilor. Pentru prima oară, în 
laboratorul agrochimistului s-a emis 
ideea răspîndirii pe cîmp a compu- 


pentru obținerea îngrășămintelor cu 
fosfor, existenţa unor cantități sufi- 
ciente din aceste minerale este foarte 
importantă pentru dezvoltarea, agri- 
culturii unei țări. Din acest punct de 
vedere, U.R.$.S. are o situaţie pri- 
vilegiată; pe teritoriul Uniunii So- 
vietice se cunosc o serie de zăcăminte 
foarte mari de fosforită, iar în al 
3-lea deceniu al secolului nostru 


„geochimiștii sovietici E. E. Fersman 


și L.N. Lobunţov au descoperit în 
peninsula Kola enorme zăcăminte 


de apatită. În privinţa rezervelor 


pe care le conține, acest zăcămînt 
este cel mai mare din lume. 
Minereul de fosfor se transportă 
în fabricile de înnobilare, unde se 
macină și se separă de celelalte 
componente străine, obținîndu-se ast- 
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producţie de 500 000 tone de îngră- 
șăminte (substanță activă), dintre 
care aproape jumătate vor fi îngră- 
șăminte cu fosfor. 

Un rol important în dezvoltarea 
industriei noastre de îngrășăminte 
cu fosfor îl are Uniunea Sovietică, 
care ne pune la dispoziție utilaje 
și materii prime de calitate supe- 
rioară. ; 

Miraculosul „purtător de lumină“ 
constituie piatra prețioasă a agri- 
culturii noastre socialiste! Oamenii 
harnici din industria noastră chimică 
îl produc în cantități din ce în ce 
mai mari, iar oamenii harnici de pe 
ogoarele patriei noastre îl împrăștie 
pe sol. El satură cu puterea lui de 
viață boabele cerealelor, capsulele 
bumbacului, tulpinele plantelor! 


Ing. BERNEL IANCONESCU 


purtator de lumina 


şilor „purtătorului de lumină“ pen- 
tru a spori- fertilitatea solului. 
și multă vreme s-a considerat 
tezie întrebuințarea compușilor 
sforului pentru sporirea recoltei de 
secară şi grîu sau pentru dezvoltarea 
tulpinelor plantelor textile. Cer- 
cetăcile din acest domeniu au durat 
ani de zile, iar savanții nu și-au 
precupețit munca, pînă cînd fosforul 
a devenit unul dintre cele mai 
importante elemente în economia 
unei țări. Fosforul face parte din 
elementele cele mai răspîndite în 
natură. Dar dacă am încerca să 
ăsim fosfor liber zadarnică ne-ar 
i truda; fosforul se găsește în 
natură numai sub formă de compuși. 
Fosforul are o importanță excep- 
țională pentru viață, deoarece intră 
în compoziția unor proteine (în 
special "din țesuturile nervos și 
cerebral), a oaselor și dinților. 
Zăcămintele de fosfor se întîlnesc 
sub forma mineralelor: fosforită 
(formată mai ales din fosfat de 
calciu, adică un produs compus 
din fosfor, oxigen și calciu) îi 
apatita (care, pe lîngă fosfatul de 
calciu, mai conține compuși de 


fluor şi clor). 
Deoarece fosforita și apatita sînt 
materiile prime cele mai importante 


fel un praf alb, curat, sfăritmicios și 
moale, ca făina. Sub această formă 
ajunge ‘minereul de fosfor şi la fa- 
bricile noastre de îngrășăminte de la 
Valea Călugărească și Năvodari, 
Aici este transformat — prin tra- 
tare cu acid sulfuric — într-o sub- 
stanță nouă, tot sub formă de pulbere 
albă: fosfatul solubil pentru îngră- 
șăminte, sau  superfosfatul. Sub 
această formă, fosforul devine asi- 
milabil de către plante. 

Mii de tone de superfosfat sînt 
împrăștiate pe ogoarele țării noastre 
cu ajutorul unor mașini speciale, 
avînd ca rezultat dublarea pro- 
ducției de in, ridicarea conținutului 
în zahăr al sfeclei de zahăr, mărirea 
numărului de capsule la bumbac, 
sporirea productivității culturilor 
de cereale și zarzavat. Atomii de 
fosfor, împrăștiați pe ogoare, ajung 
în pîine, legume și alte produse ali- 
mentare. Calculele arată că o dată 
cu fiecare bucăţică de pîine de 100 g 
introducem în organism pînă la 
10 000 000 000 000 000 000 000 a- 
tomi de fosfor, o cifră fabuloasă, 
greu de exprimat în vorbirea noastră 
obișnuită. 

În anii puterii populare, producția, 
de îngrășăminte chimice, printre 
care și cele pe bază de fosfor, s-a 


“dezvoltat puternic. Planul de per- 


spectivă al industriei noastre chimice 
prevede ca în 1965 să ajungem la o 
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Granulele de su- 
perfosfat sint ab- 
sorbite rapid de 
către sol, iar 
plantele îl consu- 
mă cu multă „plă- 
cere“ 
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u uri grave pe miinile al- 
iistului și pe obiectele pe care era 
pusă. Sc 3 4 PR 
Nici încercările de a utiliza noua 
substanță în alte scopuri nu avură 
succes, Exploziile care se produseră în i 
timpul experiențelor sale îl speriară 
pe Brand și îl făcură să renunțe defini- 
tiv la încercările de a găsi utilizări 
pentru substanța de ei 
'substanță pe care azi o cunoaştem sub 


numele de fosfor. H 
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Alchimistul Brand descoperă fosforul . | 
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CEAS DE MÎNĂ 
ELECTRIC 


e curînd, la Uzina 
de ceasuri nr, 2 
din Moscova și la Uzi- 
na de ceasuri din 
Petrodvoreţ se fabrică 
în serie ceasuri de 
mînă electrice. Ele se 
disting prin precizie 
și funcționare neîn-. 
treruptă, deoarece nu 
mai trebuie întoarse. 
Sursa de curent elec- 
tric o constituie un 
element galvanic man- 
gan-zinc sau cu oxid 
de mercur, de tip nasture, asemănă- 
tor ca aspect cu o tabletă de dicilină, 
Acest element e suficient pentru 
funcționarea ceasului timp de un an. 
Să vedem care este principiul de 
funcționare a acestui ceas. Pe balansier 
e montată o bobină în formă de sertar, 
cu conductor de cupru de 14 4 sec- 
țiune. Cînd balansierul se rotește, 
bobina intră în cîmpul magnetic format 
din doi magneți permanenți platină- 
cobalt. În timpul deplasării în cîmpul 
magnetic, contactele fac pentru scurt 
timp legătura bobinei cu elementul 
galvanic. Apare un impuls care respinge 
balansierul din cîmpul magnetic. 
Astfel se realizează mișcarea balansie- 
rului, care, prin angrenaje, se trans- 
mite acelor ceasornicului, 


CU 
TERMOBURUL 


T ermoburul este un agregat cu reacţie 
in care energia produsă prin arderea 
combustibilului lichid este folosită 
pentru dislocarea rocilor tari. Termo- 
burul poate fi folosit la construirea de 
centrale electrice. 

Experiențele efectuate în U.R.S.S. 
în ceea ce priveşte forarea cu jet reactiv 
a găurilor în blocuri de beton s-au soldat 
cu rezultate bune. Plăci de beton 
groase de 8—10 cm au fost tăiate de 
aparat cu o viteză care a ajuns pină 
la 10 m pe secundă. Betonul armat a 
fost perforat şi mai repede. După cum 
a reieşit din experienţă, jetul poate 
da orice găuri în beton, poate efectua 
în beton tot felul de brazde şi canale, 

În prezent se execută 20 de instalații 
autopropulsate pentru forajul termic 
care vor fi folosite la construirea de 
centrale electrice. 


„E KRA N-4" 


a Institutul de automatică al Gos- 

planului din R.S.S. Ucraineană s-a 
realizat încă un mecanism „inteligent“, 
care uşurează extrem de mult munca 
inginerilor dispeceri de la centrele de 
distribuire ale marilor rețele energetice 
din U.R.S.S. 

Acest original automat de calculat, 
denumit „Ekran-4“, va fi montat într-un 
viitor apropiat la rețelele energetice 
din Başkiria, Celeabinsk şi Donbass. 
Cu ajutorul său, dispecerul poate alege 
rapid şi cu precizia necesară regimul 
optim de funcţionare a reţelei energetice, 


poate fixa sarcinile cele mai economice 
pentru fiecare centrală electrică. 

În memoratorul automatului se in- 
troduce graficul consumului de energie 
electrică în interval de 24 de ore. Cu- 
noscînd numărul agregatelor în func- 
iune de la centralele electrice, puterea 
lor şi caracteristicile tehnice-economice, 
automatul calculează regimul optim 
de funcţionare pentru fiecare centrală 
electrică și permite inginerilor să alcă- 
tuiască un grafic de sarcini optime 
pentru următoarele 24 de ore. 

Experimentarea automatului „Ekran-4“ 
la marile rețele energetice din U.R.S.S. 
s-a desfăşurat cu succes. Numai în 
Ucraina, folosirea sa va aduce o eco- 
peio anuală de circa 2 milioane de 
ruble. 


OCHI ARTIFICIAL 


Í n R.P. Polonă s-a construit un aparat 
cu ajutorul căruia se vor putea 
orienta orbii, denumit „ochi artificial“. 
Acesta este un coif special care se pune 
pe cap, prevăzul în interior cu 80 de 
fotoelemente, aşezate» pe. opt rînduri, 
cîte zece pe fiecare rînd. Undele lumi- 


moase din afară, căzind pe ochiul arti- 
Ins 


ficial, creează impulsuri electrice. 
tensijicat, curentul electric acționează 
asupra a 80 de dispozitive minuscule 
care vibrează, apăsînd asupra pielii 
capului. Orbul se poate orienta în ce 
parte se află ohslacólul — în dreapta, în 
stinga sau în față. Dacă dispozitivele 
care se ajlă în mijloc își încetează acti- 
vitatea, acesta este un semnal că primejdia 
se apropie rapid. 


ESTE FOLOSITOR 


acă excesul de colesterol în singe 

poate constitui într-adevăr un pericol 
de arteroscleroză, folosirea abuzivă de 
droguri destinate să facă „să scadă coles- 
terolul“ reprezintă, de asemenea, un 
pericol. Printre cele mai active droguri 
de acest fel se numără în prezent tripa- 
ranolul, care blochează în organism 
sinteza biologică a colesterolului. Același 
efect îl are şi acidul nicotinic în doze 
mari, 

Dr. Kottle, de la Clinica „Mayo“ 
(S.U.A.), a folosit aceste produse în doze 
foarte mari la clini și șoareci. Drept 
rezultat, el a constatat o stare de deshi- 
dratare mortală, cu prăbuşirea procen- 
tului de colesterol sub cifrele normale, 

Aceste efecte sint explicabile prin 


caracterul vital al colesterolului, care 
este în special folosit de organism pentru 
producerea hormonilor glandelor supra- 
renale și hormonilor sexuali. Un deficit 
important de colesterol suprimă acti- 
vitatea acestor glande și poate produce 
decesul, 


P 


Mai mulți cititori ai rêtts 
noastre ne-au cerut date cu prid 
la construirea cu mijloace prop 
a unei stații meteorologice simple. 
De aceea vom căuta ca prin arti- 
colul de față să satisfacem dorința 
acestora, arătind pe scurt felul 
cum să-şi amenajeze locul destinat 
stației meteorologice simple, pre- 


cum şi construirea aparatajul 

acestor stații meteorologi 

podăriile colective. Un a, A ri deo- 
n 


sebit îl p c git 
cial elevi școlilor, care, pe 
aplul că pot participa di- 
a unele experiențe interesan- 
„ îşi pot aduce și ei contribuția 
modestă la realizarea sarcinilor 


ce stau în fața colectiviștilor. 
M importanță pentru multe 
sectoare de activitate ale 
economiei naționale. Elementul 
de bază al unei bune deserviri 
meteorologice este observația 
meteorologică. Aceasta trebuie 
efectuată în condiții bune și 
conform instrucțiunilor inter- 
naționale în vigoare. 

Observațiile pot fi simple 
dacă se rezumă la determinări 
puține sau din ce în ce mai com- 
plexe, dacă stația meteorolo- 
gică este dotată cu aparate 
mai multe și mai perfecționate. 
Cea mai simplă stație meteoro- 
logică este postul pluviometric. 
Acesta este dotat cu un pluvio- 
metru și o eprubetă gradată și 
folosește la măsurarea cantității 
de precipitații căzute în ulti- 
mele I2 sau 24 de ore. Staţia 
meteorologică cea mai dez- 
voltată este Observatorul me- 
teorologic, la care se pot face 
toate tipurile de observaţii 
meteorologice. 

În cele ce urmează se va 
arăta cum se poate organiza o 
stație meteorologică simplă, 
dar care să fie totuși utilă orică- 


eteorologia are o mare 


eg 


Grblogiei. 
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meteorologice de la staţii se fac 
pe platforma meteorologică 
(fig. 1). Din această cauză, 
condiţiile de amplasare a plat- 
formei pe teren, caracterul 
terenului pe care se instalează 
staţia, aranjarea exactă a apara- 
telor pe platformă și îngrijirea 
ei joacă un rol de bază în munca 
stației. Platforma meteorolo- 
gică trebuie să fie instalată 
pe o suprafață caracteristică 
pentru regiunea înconjurătoare 
și să reprezinte cît mai bine 
specificul pe care îl deservește 
stația meteorologică. În apro- 
pierea platformei nu trebuie să 
existe nici un fel de obiecte 
a căror prezență ar putea 
influența valorile indicate de 
aparate. Suprafaţa platformei 
trebuie să aibă dimensiunile 
minime de l6x lé m. Ea 
trebuie să fie astfel construită 
încît să se evite degradarea apa- 
ratelor. Suprafața de teren 
rezervată pentru așezarea ter- 
mometrelor de la suprafața 
solului şi de la diferite adîn- 
cimi trebuie să fie fără vegeta- 
ţie, iar pămîntul arat şi greblat 
cît de des. 


CONSTRUIREA APARATE- 
LOR 


Ca să putem construi unele: 


din aceste aparate, va trebui să 
vedem cum sînt ele alcătuite, 


SE LEA A KRT ET E et a a TEN PAART 
E i i maia A tie La) 
+ i n a 4 % 


2: 


Astfel girueta este un aparat 
(fig. A) care pentru măsurarea 
direcției vîntului are un ampe- 
naj compus dintr-un tub metalic 
(1), nişte palete (2) și o contra- 
greutate indicatoare (3), așe- 
zate pe o vergea metalică înșu- 
rubată într-un stîlp. Ampenaiul 


“se rotește liber pe vergeaua 


de fier, și cînd direcția vîntului 
se schimbă se instalează față 
de vînt, în așa fel încît poziția 
contragreutății (3) indică direc- 
ţia din care bate vîntul. Pentru 
orientarea acestei direcții după 
punctele cardinale, de partea 
inferioară fixă a vergelei de 
fier se fixează manșonul (4) 
prevăzut cu 16 vergele de metal 
mari și mici. La vergeaua îndrep- 
tată spre nord se atașază litera 
metalică N, iar cînd, de exem- 
plu, contragreutatea este în 
direcția acestei litere, . vintul 
bate dinspre nord. Pentru mă- 
surarea vitezei vîntului există 
un indicator fixat la capătul 
superior al vergelei de fier (!), 
vergea care se rotește după 
direcţia vîntului. El constă din 
p'aca (5) și o ramă (6) în formă 
de arc d? cerc, prevăzutăcu 8 
dinți metalici. Placa poate să se 


FE aist? 
CAPA 


statii 


DONEAUD A. 
cercetător principal la Institutul 
meteorologic 


"liber de o parte și de 
$a axului orizontal (7), la 
pătul căruia se află contragreu- 


“tatea (8) în formă de disc. Vîn- 


tul acționind asupra plăcii o 
deviază din poziția ei iniţială, 
adică verticală în jos, cu atît 
mai mult cu cît viteza lui este 
mai mare. Mărimea devierii 
plăcii se determină după pozi- 
ţia muchiei acesteia față de 
dinţii metalici. 

Girueta se instalează pe un 
stîlp perfect vertical de 10—12 
m înălțime, ancorat în trei 
părţi și într-o astfel de poziţie 
încît vîntul, din orice direcție 
ar bate, să poată acționa asupra 
ei, fără a fi împiedicat de vreun 
obstacol. 

Ea se poate construi într-un 
atelier mecanic, însă trebuie 
să fie“ lucrată cu foarte mare 
atenție și cu multă precizie 
pentru a putea indica şi direc- 
țiile vînturilor slabe. 

Pentru măsurarea tempera- 
turii și umezelii aerului se 
instalează în platforma meteo- 
rologică adăpostul sau apărăto- 
rul meteorologic. Din figura B 
se vede că adăpostul are pereţii 
laterali formaţi din două rîn- 
duri de stinghii subțiri de lemn 
în formă de jaluzele înclinate 
la 45°. Acoperișul este format 
din două podine compacte, 
între care aerul poate circula 
liber. Toate părțile adăpostu- 
lui din exterior și interior 
trebuie gruntuite și vopsite cu 
vopsea albă în ulei. Adăpostul 
se fixează pe un piedestal spe- 
cial din lemn înalt de 1,75 m 
și cu ramă superioară perfect 
orizontală. Adăpostul se poate 
construi la orice atelier de 
tîmplărie, dar trebuie lucrat 
cu grijă, dintr-un lemn tare 
şi ancorat în pămînt în prize 


Fig. D 


meteorologici simplă 


de beton, pentru a nu fi răstur- 
nat de vînt. Instrumentele se 
instalează în adăpost pe un 
suport metalic (fig. C). Termo- 
metrele ordinare (psihrome- 
trice) se așază vertical. Cu 
aceste termometre se măsoară 
temperatura aerului la un mc- 
ment dat. Higrometrul cu fir 
de păr, care serveşte pentru 
măsurarea umezelii relative, se 
fixează cu șuruburi de bara 
superioară a suportului. Ter- 
mometrele de maximă și mi- 
nimă cu care se măsoară tem- 
peraturile extreme  înregis- 
trate între două ore de obser- 
vații se fixează pe un suport 
special de bara inferioară. Ter- 
mometrul de minimă se pune 
perfect orizontal în partea 


anterioară a suportului special, 
iar termometrul de maximă, pe 


partea lui posterioară, cu o 
mică înclinare către rezervor. 
Pentru ca termometrele extreme 
să nu alunece de pe suportul 
special, se recomandă legarea 
lor de suport cu inele subțiri 
de cauciuc, 

Aparatele din adăpostul me: 
teorologic nu le putem confec- 
ţiona în atelierul propriu. 
Acestea le putem procura din 
comerțul de stat; și o dată cu 
aceasta căpătăm și instrucțiu- 
nile necesare pentru efectuarea 
observațiilor în bune condiții. 


În platforma meteorologică 
pe care o construim trebuie 
să fie și un pluviometru “ce 
determină cantitățile de preci- 
pitații. Pluviometrul tip „Tre- 
tiakov“ (fig. D) se compune din 
două vase metalice (unul este de 
rezervă pentru schimbare în 
momentul observației) şi dife- 
rite alte piese auxiliare. Vasul 
pluviometrului are forma unui 
cilindru cu diametrul de 159,5 
mm. Suprafața de colectare a 
vasului este de 200 cmê, iar 
înălțimea lui de 40 cm. În 
interiorul vasului se află o 
diafragmă (|) care are forma 
unui trunchi de con, cu o des- 
chidere pentru scurgere și care 
vara se astupă cu dop-pîlnie, 
pentru împiedicarea evapora- 
tiei. Vasul la exterior are 
adaptat un tub de scurgere (2), 


care se închide cu un căpăcel 
(3), fixat de un lănţișor (4). 

Inelele pluviometrului, care 
sînt în număr de 16, formează 
un trapez isoscel; sînt îndoite 
în afară spre partea superioară 
și prinse între ele cu lănțișoare. 
La partea inferioară, lamelele 
au o tăietură pe urechiuși, 
prin care trece o vergea inelară, 
fixată la rîndul ei de niște ver- 
gele de susținere (5). Aceste 
lamele împiedică iarna, pe 
timp de viscol, pătrunderea în 


pluviometru a zăpezii ridicate 
de pe suprafața solului. 

Măsurarea cantității de preci- 
pitații se face cu o eprubetă 
gradată (fig. E) care are 100 de 
diviziuni, fiecare interval între 
două diviziuni succesive fiind 
egal cu 2 cmc, 

Heliograful (fig. F), care, de 
asemenea, trebuie să facă parte 
din stația meteorologică pe care 
o construim, se bazează pe 
proprietatea sferei masive de 
sticlă de a stringe în focar 
razele soarelui ce cad pe supra- 
fața lor. Dacă sfera se expune 
la soare, iar la o anumită dis- 
tanță de ea (în focar) se așază 
o diagramă neagră de hîrtie, pe 
aceasta se înscrie o urmă carbo- 
nizată care înaintează în sens 
invers cu deplasarea aparentă 
a soarelui pe bolta cerească, 


Ai ind util picta a eat ati 1 2) 


După lungimea dtrei înnegrite se 
determină durata de strălucire 
a soarelui. Aparatul pe care. îl 
putem cumpăra numai din 
comerțul de. stat se instalează 
pe un stîlp de lemn de 2 m înăl- 
time, într-un loc degajat, acce- 
sibil razelor solare în fiecare 
moment al zilei și în tot timpul 
anului. Placa prinsă de stîlp 
și pe care se așază aparatul 
trebuie să fie perfect orizontală. 
Heliograful înainte de fixarea 
lui pe stîlp trebuie să fie orien- 
tat și după meridianul locului, 
Pentru aceasta, într-o zi înso- 
rită, în momentul amiezei, 
heliograful se întoarce în așa 
fel încît punctul luminos să cadă 
exact pe centrul diagramei care 
trebuie să coincidă cu linia 
centrală de pe nișa aparatului. 

Suprafața fără vegetație pe 
care se așază termometrele de 
sol, în fiecare an, la începutul 
primăverii, se sapă pînă la adîn- 
cimea de 25 cm și apoi se ne- 
tezește și se afînează cu grebla. 
După fiecare ploaie se formează 
o crustă, care trebuie iarăși 


afînată imediat. Pe această 
suprafață nu trebuie să bălteas- 
că apa, iar razele soarelui 
trebuie să poată acționa în fie- 
care moment. La marginea ei 
dinspre nord se așază o scîn- 
dură de pe care se efectuează 
citirile la termometru. Termo- 
metrele de la suprafața solului 
se instalează perfect orizontal, 
exceptind cel de maximă, care 
se înclină puțin pe partea lui 
posterioară către rezervor. 
Vara tubul exterior și rezervo- 
rul termometrelor se înfig pe 
jumătate în sol (fără să fie 
acoperite deasupra cu pămînt), 
iar iarna se îngroapă în zăpadă în 
același mod. Termometrele se 
așază cu rezervorul spre răsărit, 
la 5—6 cm unul de altul, primul 
dinspre nord fiind cel ordinar, 
apoi cel de minimă şi ulti- 
mul cel de maximă. : 

Alături de termometrele de 
sol se instalează termometrele 
„Savinov“, care servesc pentru 
măsurarea temperaturilor la 
diferite adîncimi în pămînt, 
dar numai după dispariția stra- 
tului de zăpadă. Ele se așază 
în linie la vestul celor de la 
suprafața solului, după cum se 
vede în figura G. În prealabil 
se sapă un șanț de 25 cm adîn- 
cime, care după așezarea ter- 
mometrelor se astupă, se nete- 
zește și se afinează. Pentru ca 
termometrele să fie în linie, 
șanțul trebuie orientat cu un 
unghi de 30° față de direcția 
est-vest. Termometrele de sol 
și trusa „Savinov“ se procură 
din comerț, 

Textul de față nu cuprinde 
modul de folosire și îngrijire a 
aparatelor și amănunte asupra 
orelor de observație și precau- 
ţiilor ce trebuie luate la efec- 
tuarea lor. Toate aceste expli- 
caii se pot găsi în „Instrucţiuni 
pentru stațiile și posturile 
hidrometeorologice“, fascicula 
3, partea |, tipărită în versiune 
romînească de Institutul meteo- 
rologic. 

Se recomandă în mod deose- 
bit celor ce doresc să-și organi- 
zeze o stație meteorologică să 
fie foarte meticuloși și să gos- 
podărească cu grijă platforma. 
De asemenea, să efectueze ob- 
servațiile cu conștiinciozitate 
și să le treacă în carnete speciale 
sau registre, după instrucțiuni, 
deoarece, dacă vor fi folosite 
eventual și de alte persoane 
în viitor, acestea să nu fie 
induse în eroare. 


în serviciul luptei 
antituberculoase 


rogresele realizate în 
ftiziologie (ştiinţa tu- 
i patre ca și în 
alte domenii ale medicinei, 
au fost legate întotdeauna 
de dezvoltarea și progresele 
ştiinţei şi tehnicii în an- 
samblu. Fiecare nouă cuce- 
rire a științei, fiecare in- 
venţie sau perfecţionare de 
ordin tehnic aplicate în 
medicină, respectiv în fti- 
ziologie, au însemnat un 
as înainte în diagnosticul, 
ratamentul şi profilaxia 
tuberculozei. 

Invenţia stetoscopului, a 
microscopului, fabricarea și 
utilizarea coloranților gi 
mai tîrziu descoperirea ra- 
zelor Roentgen şi a unei 
serii de metode de labora- 
tor bazate pe progresele 
ştiinţifice şi tehnice din 
sectorul fizicii” şi chimiei 
au semi pi rapid cunoș- 
tinţele despre tuberculo- 


În titlu: Instalaţie de radio-. 


fotografie. 
Schema caravanei. 
O examinare la brag 
spirograf. 
@ Efectuarea une 
cardiografii. 
O examinare a 480E 
sîngelui cu oxihemomei 


ză și au făcut posibilă orga- 
nizarea unei lupte siste- 


matice împotriva ei. Uti- 
lizind microscopul bazat 
pe tehnica optică din acel 
timp şi coloranţii de anili- 
nă din industria textilă, 
Robert Koch a putut să 
descopere în 1883 agentul 
microbian al tuberculozei, 
mycobacterium tuberculo- 
sis. 

În epoca noastră de efer- 
vescenţă a ştiinţei Și teh- 
nicii, acest proces de per- 
fecţionare continuă a me- 
todelor de gr e și 
de combatere a bolilor în 
general, a tuberculozei în 
special, se petrece pe scară 
şi mai largă şi cu eficiență 
sensibil sporită. 

În profilaxia tubercu- 


Prof. dr. C. ANASTASATU 


lozei există un principiu 
de bază care cere ca medicul 
să nu aştepte pînă cînd 
bolnavii se prezintă singuri 
la consultaţie, deoarece în 
acest caz boala se află 
deja într-un stadiu avan- 
sat, ci să-i caute el, în mod 
activ, în sînul populaţiei 
sănătoase, unde trăiesc şi 
lucrează, ignorîndu-şi boa- 
la. În zilele noastre, tehni- 
ca ne-a pus la dispoziţie 
o aparatură complexă de 
radiototogratie cu ajutorul 
căreia bolnavii pot fi des- 
coperiţi precoce, într-o fază 
în care boala se tratează 
şi se vindecă în 95 la sută 
din cazuri. Aparatura con- 


stă — schematic — într-un 
tub emiţător de raze X, o 
piramidă prevăzută cu un 
ecran fluorescent 35/35 cm 
la un capăt și un aparat de 
fotografiat 7/7 la celălalt 
capăt (figura din titlu). 
Întregul dispozitiv este ast- 
fel reglat încît fotografiază 
automat imaginea radio- 
grafică a toracelui pe fil- 
me 7/7 cm. Pe aceste filme, 
citite de medicii specia- 
liști, se pun în evidență 
leziunile pulmonare cele 
mai discrete, în faza inci- 
pientă a bolii. Bolnavii 
respectivi sînt luaţi ime- 
diat în grija dispensarului 
T.B.C. şi trataţi cu anti- 
biotice pînă la vindecare. 

Aparatura de radiofoto- 
grafie se poate monta și pe 
autodube sau autocaravane 
speciale, care circulă din 
comună în comună, putind 
examina zilnic 500—600 
de persoane. În acest fel, 
în interval de «citeva luni 
se examinează întreaga 
populație a unui raion şi 
se descoperă toţi bolnavii 
de tuberculoză. O astfel 
de caravană conţine o apa- 


ratură polivalentă, cu ajus 
torul căreia se pot face 
examinări radiologice com- 
lete: radiofotografii, ra- 
:dioscopii, radiografii şi to- 
mografii (fig. 1). Mijloacele 
tehnice de care dispune 
în prezent tinăra şi înflo- 
ritoarea noastră industrie 
de aparate medicale asigu- 
ră o perfecţionare continuă 
a  caravanelor radiofoto- 
grafice, menite să joace un 
rol de bază în lupta anti- 
tuberculoasă. 

În trecut funcţia respi- 
ratorie se aprecia empiric, 
în baza pope observații 
clinice sau după senzațiile 
bolnavului; astăzi avem 
la dispoziție aparate per- 
fecționate care -ne infor- 
mează asupra ventilației 
aerului în plămîn, asupra 
schimburilor gazoase (O, şi 
CO,) din organism, asupra 
funcţiei inimii şi circula- 
ției sîngelui etc. pînă în 
cele mai mici detalii. A- 
mintim dintre ele diversele 
tipuri de spirografe, bron- 
chospirograie, oxihemome- 
tre, capnografe, electrocar- 
diografe etc. În figura 2 
reproducem un bronchospi- 
rograf, cu ajutorul căruia 
se pot determina valorile 
funcţionale ale fiecărui plă- 
min în parte; în figura 4 
— un oxihemometru, pen- 
tru determinarea saturaţiei 
oxihemoglobinice (de oxi- 
gen) a sîngelui, iar în 
figura 3 — un electrocardio- 
graf, pentru studiul elec- 
trofiziologic complex al 
mușchiului cardiac. Explo- 
rarea amănunţită a func- 
ţiei respiratorii cu ajutorul 
tehnicii moderne face po- 
sibilă în prezent o apreciere 
corectă, științifică, atit a 
„riscului operator“ la bol- 
navii de tuberculoză care 
urmează a fi supuși unei 
intervenţii niesie, cit 
și a capacităţii de muncă 
a bolnavii recuperaţi şi 
redați societăţii. 

Ştiinţa şi tehnica moder- 
nă au dus și la descoperirea 
metodelor noi utilizate în 
prezent în tratamentul me- 
dical şi chirurgical al tu- 
berculozei. Progresele uria- 
şe ale chimiei din ultimele 
decenii au făcut posibilă 
prepararea sintetică a sub- 
stanțelor antibiotice de 
tipul streptomicinei, hidra- 
zidei, acidului izonicotinic, 
acidului  paraaminosalici- 
lic (PAS) şi altele, care 
„constituie în poată trata- 
mentul specific şi de fond 
al tuberculozei, 

Dezvoltarea tehnicii a- 
nesteziei şi reanimării prin 
introducerea aparatelor mo- 
derne perfecţionate de nar- 
coză în circuit, închis şi res- 


piraţie dirijată, paralel cu 
utilizarea antibioticelor, a 
lărgit cîmpul intervenţii- 
lor chirurgicale în tubercu- 
loză, ridicind, în același 
timp, şi gradul lor de secu- 
ritate. Graţie acestui fapt, 
zeci de bolnavi care altăda- 
tă erau sortiţi morţii sînt 
în momentul de față salvaţi 
şi reîncadrați în muncă. 

O aplicare creatoare de 
mare interes ştiinţific își 
ăsesc în ultima vreme 

ftiziologie, ca şi în alte 
ramuri ale medicinei, izo- 
topii radioactivi. Cu ajuto- 
rul lor se pot „marca“ atit 
bacilii tuberculozei cît şi 
substanţele antibiotice a- 
mintite, urmărindu-se, cu 
detectoarele Geiger-Miller, 
circuitul lor în organism. 
În acest fel s-au putut stu- 
dia, şi se studiază în con- 
tinuare, numeroase aspecte 
de patogenie a bolii și de 
metabolism al antibiotice- 
lor care cu 10—15 ani în 
urmă păreau imposibil de 
abordat. Este încă un e- 
xemplu, între multe altele, 
de modul în care forţa ato- 
mică poate fi utilizată 
spre binele omului, pe linia 
promovată astăzi p plan 
mondial de lagărul păcii, 
în frunte cu U.R.S.S., şi nu 
spre distrugerea lui. 

În ftiziologie se aplică 
încă numeroase metode şi 
tehnici moderne dintre care 
putem enumera citeva: în 
examenul radiologic al plă- 
miînilor — radiografia de 
diverse durități şi în va- 
riate incidenţe; tomogra- 
fia sau radiografierea pe 
secțiuni, la diverse adin- 
cimi, a plămiînilor; cine- 
densigrafia cu celulă foto- 
electrică; în punerea în 


evidenţă şi studiul bacilului 
tuberculozei —  microsco- 
ia cu fluorescenţă, cu con- 
rast de faze; ultramicro- 
scopia; microscopia elec- 
tronică, care face posibilă 
mărirea bacilului pînă la 
mai mult de 100 000 de ori, 
etc. Toate aceste tehnici 
sint menite să ușureze mun- 
ca medicului, dindu-i posi- 
bilitatea, în' același timp, 
să cunoască şi să rezolve cu 
mai multă adîncime şi si- 


guranţă tulburările multi- 
ple pe care le determină 
tuberculoza sau alte boli 
în organism. 

În ţara noastră, piloja 
şi tehnica se află în pl n 
avînt şi în continuă dez- 
voltare. Congresul al III- 
lea al P.M. a dat ca 
orientare clarvăzătoare in- 
troducerea tehnicii moder- 
ne în toate domeniile, in- 
clusiv în științele medicale. 
Acest impuls înnoitor se 


face deja şi se va face, 
fără îndoială, și mai mult 
simţit şi în  ftiziologie. 
Unităţile antituberculoase 
sînt înzestrate cu tot mai 
multe aparate de laborator, 
caravane radiofotogratice, 
utilaje tehnice etc. 

Tuberculoza este o boală 
veche şi necruțătoare, cu 
răspîndire în masă; de 
aceea, o combatere eficace 
a ei nu se poate realiza 
decît printr-o tehnicitate 
ridicată a tuturor mijloa- 
celor de depistare, trata- 
ment și profilaxie. Tehni- 
cizarea muncii prin intro- 
ducerea treptată și pe scară 
tot mai largă a metodelor 
erfecţionate amintite în 
oate dispensarele raionale 
deschide perspective noi și 
line de optimism în com- 
aterea și lichidarea unuia 
dintre cei mai pertizi duş- 
mani ai sănătăţii. 
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„elementare“. A 


toni, leptoni, mezoni, nucleoni şi 
hi Soni. 

mediat după descoperirea mezo- 
nilor (mezoni pi sau pioni) şi a 
capacităţii lor de interacţie puter- 


Probabilitatea de formare a rezonanţei 
K* ca funcție a energiei mezonului K in- 
cident 


nică cu nucleele atomice s-a între- 
văzut posibilitatea de a studia cu 
ajutorul lor forţele nucleare în stare 
„pură“, adică neafectate de inter- 
acţiunile electromâgnetice, care, la 
energii mici, maschează din carac- 
teristicile forţelor nucleare. S-a pus 
astfel problema studiului celor mai 
simple interacţii tipic nucleare, şi 
anume. al miota dintre un pion 
şi un nucleon şi al interacției dintre 
doi pioni. 

Prima dintre experiențe era (cel 
pila în principiu) ugor de realizat. 

ra de ajuns ca, prin accelerarea 
protonilor într-un sincrociclotron, 


considerabil tabloul * 


i 
să se comunice cestora o energie 
atit de mare (citeva sute de MeV") 
încît la ciocnirea cu. o țintă oarecare 
aşezată în calea lor, de exemplu o 
iţă de beriliu, să dea naștere unui 
icul de pioni. Cu ajutorul unor 
cîmptri, magnetice, aceşti pioni sînt 
apoi co akati asupra unei ținte 
(de obicei de hidrogen lichid) şi, cu 
ajutorul unor sisteme de detecție 
convenabile (contori, emulsii foto- 
grafice, camere de vizualizare cu 
ceaţă sau cu bule), se observă rezul- 
tatul ciocnirilor pionilor cu nucleele 
de hidrogen — protonii. Asemenea 
experienţe au fost făcute încă din 
anii 1954—1955. Rezultatul surprin- 
zător obţinut era că pionii „preferă 
să se ciocnească cu protonii“ dacă 
energia lor de mișcare are o anumită 
valoare foarte bine determinată. 
În limbaj mai ştiinţific, aceasta se 
exprimă prin afirmaţia că secţiunea 
eficace (probabilitatea) a reacției 
depinde puternic de energia cinetică 
a particulei-proiectil, și curba ce 
descrie această dependenţă prezintă 
un maxim foarte pronunţat pentru 
o anumită valoare a acestei energii. 

Apariţia unor asemenea valori 
critice, pentru care interacţia este 
deosebit de intensă, era bine cunos- 
cută în fizica clasică, în special în 
acustică, optică şi radiotehnică. 
Astfel se ştie că tensiunea de înaltă 
frecvenţă obţinută la bornele unui 
circuit oscilant este deosebit de 
mare atunci cînd frecvenţa oscilato- 
rului (emiţătorului) coincide apro- 
ximativ cu frecvența („proprie“) pe 
care e acordat circuitul. Acest feno- 
men se numeşte rezonanţă şi el ne 
permite în radiotehnică să selectăm, 

rin rotirea unui condensator varia- 

il, diferite posturi de emisie. Prin 
analogie, şi fenomenul observat la 
ciocnirea pionilor cu protonii poartă 
numele de „rezonanţă în sistemul 
pion-proton“ (7-p). 

Un alt aspect important al feno- 
menului este însă acela că la rezo- 
nanţă (atunci cînd energia pionului- 

roiectil are valoarea critică) sis- 
emul x-p are o energie totală bine 
definită 
ca o particulă nouă, independentă, 
care, după o viață extrem de scurtă 
(10-23 secunde), se dezintegrează 
spontan în proton şi pion. Lucrurile 
se petrec ca şi cum pionul s-ar „lipi“ 


* Reamintim că i MeV este egal cu un 
milion de electronvolţi. El este unitatea 
curentă pentru măsurarea energiilor par- 
ticulelor elementare. Masele acestor par- 
ticule le vom exprima în unităţi de energie 
de repaus echivalentă, prin intermediul 
relației E = MoC3; masa electronului cores- 
punde la 0,51 MeV, cea a protonului — la 
938 MeV, iar cea a pionului — la 140 Mey. 


şi se comportă oarecum. 


particule 


pentru scurtă vreme de proton, for- 
mind o particulă instabilă denumită 
rezonanţă „x-p“. Reacţia poate fi 
scrisă simbolic m + p—>N*—>r +p. 
Masa acestei „rezonanțe“ poate fi 
calculată cu o bună precizie din 
energia pionului incident şi s-a 
dovedit a fi egală cu 1 233 MeV. 
La dezintegrare se pune în libertate 
o energie de 155 MeV, care apare ca 
energie cinetică de mișcare a pionu- 
lui şi protonului. 

Evident că o asemenea „particulă“ 
nu poate fi observată direct cu nici 
un mijloc uzual de detecție, din 
cauza vieţii ei prea scurte. Mişcin- 
du-se chiar cu o viteză foarte apro- 
piată de viteza luminii, ea parcurge 
pînă la dezintegrare un drum mai 
scurt decît diametrul unui atom; 
aceasta înseamnă că pentru un ob- 
servator înzestrat cu aparate de 
observație macroscopice (fie ele 
chiar şi atit de fine ca emulsia 
nucleară) punctul de dezintegrare al 
rezonanţei nu poate fi deosebit 
de cel în care ea a luat naștere în 
urma ciocnirii x-p. Toată informaţia 
cu privire la existenţa stării „re- 
zonante“ provine deci numai din 
cinematica ciocnirii, adică din re- 
laţiile dintre vitezele şi direcţiile 
de mișcare ale particulelor rezul- 
tate din reacţie. 7 

Multă vreme s-a crezut că rezo- 
nanţa x-p reprezintă un fenomen izo- 
lat. De asemenea, era foarte greu de 
decis dacă avem de-a face cu o par- 
ticulă nouă sau cu un sistem com- 
plex, o stare legată a celor două par- 
ticule iniţiale. 

Faptul interesant pe care l-au 
dezvăluit cercetările din ultimul 
timp este că rezonanţele sint un 
fenomen relativ frecvent în natură 
şi că prezintă un șir de regularităţi 
impresionante care par să ascundă 
noi particularităţi. 

Mai întîi au fost descoperite încă 
două rezonanțe în sistemul x-p, 
cu energii totale de 1 516, respectiv 
1583 MeV. Apoi un alt grup de 
cercetători, sub conducerea lui L, Al- 
varez, a arătat că pot apărea rezo- 
nanţe şi în sisteme formate în între- 

ime din particule instabile. Bom- 

ardind cu mezoni K negativi de 

mare energie nuclee de hidrogen 

dintr-o cameră cu bule cuplată cu 

hidrogen lichid, au fost produşi 

hiperoni lambda zero prin reacţia 
K- + pæn 4 rt -4r 

Analiza fotografiilor obținute a 
arătat că, de fapt, procesul decurge 
în două etape, şi anume prin for- 
marea unei rezonanţe Y*, după care 
rezonanța se dezintegrează spontan. 
Masa lui Y* a fost găsită egală cu 


elementare: 


1384 MeV. Deasemenea, în reacția de 
creare a unui pion apare o rezonan- 
tă K* cu energia totală de 878 MeV. 

Ulterior au mai fost detectate 
încă două particule-rezonanţe cu 
mase mai mari decit cea a lui Y*. 

Toate procesele de mai sus au 
fost realizate folosind drept pro- 
iectil particule instabile (mezoni 
Tr și K) şi drept ţintă particule sta- 
bile (protoni). 

Cum am spus încă la începutul 
articolului, prezenta un interes deo- 
sebit să se studieze cea mai simplă 
interacţie, şi anume cea dintre doi 
sau mai mulți mezoni ~. Dificultatea 
esențială în calea realizării unei 
asemenea experiențe constă tocmai 
în viața extrem de scurtă a pionilor, 
şi anume cca. 1078 secunde, care 
făcea imposibilă crearea unor „ţinte 
de pioni“, aşa cum se folosesc „ţinte 
de protoni“. 

Soluţia acestei probleme a fost 
dată recent, pe mai multe căi, într-o 
serie de laboratoare, printre care şi 
laboratorul de energii mari al Insti- 


tutului de fizică atomică al Acade-. 


miei R.P.R. Ea constă în esenţă 
în aceea că se folosesc drept „ţinte“ 
mezonii x virtualmente conţinuţi 
în „norul mezonic“ care, potrivit 
teoriei mezonice a forţelor nucleare, 
înconjură fiecare nucleon. Era de 
sperat că dacă mezonii-proiectil 
vor lovi nucleonii nu în plin, ci 
„la periferie“, ei vor întîlni numai 
cîte un mezon 7 al norului mezonic. 

Experiențele numeroase efectuate 
în anii 1960—1964 au arătat că, 
într-adevăr, ciocnirile „periferice“ 
duc la o intensă interacție între 
pioni (x—x). Ca și în cazul inter- 
acției x -p, 7-1, x-K, interacţia 
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m—t ate şi ea un caracter rezonant. 
S-au observat „particule“ („rezo- 
nanţe“) cu energii de circa 550 MeV 
şi circa 750 MeV. Fără a putea intra 
aci în detalii tehnice, menţionăm 
că la fiecare dintre aceste energii 
apar cîte două rezonanţe (cele de 
la 550 MeV au primit denumirile 
de eta și zeta, iar cele de la 750 
MeV de omega și ro). Masele și du- 
ratele de viaţă ale acestor rezonanţe 
sînt practic egale (10-22 secunde), ele 
se deosebesc însă prin dezintegrarea 
lor spontană, care la eta și omega 
decurge în 3 pioni, la zeta în 5 
și la ro în 2 pioni. 

Care sînt implicaţiile acestor des- 
coperiri? Un punct de vedere posibil 
este acela că în toate cazurile avem 
de-a face numai cu asocierea (,„li- 
pirea“) vremelnică a unor particule 
cunoscute. Însuși faptul că această 
asociere este permisă numai în anu- 
mite stări energetice extrem de bine 
definite constituie un izvor bogat de 
informaţii asupra structurii intime 
a particulelor „clasice“ şi a forţelor 
ce acţionează între ele. Există însă 
şi punctul de vedere opus, anume că 
noile „particule“ descoperite ar fi 
de fapt fundamentale (cel puţin 
unele dintre ele!) şi că particulele 
zise „clasice“ sînt derivate din ele. 

Este, evident, prea devreme pen- 
tru a ajunge la concluzii teoretice 
sau pentru a schiţa un tablou de 
ansamblu. Revistele de specialitate 
aduc zi de zi date noi uta acestui 
domeniu, în furtunoasă dezvoltare. 
Este însă neîndoielnic că studiul 
rezonanţelor, şi îndeosebi 
cel al interacțiilor „foarte 
elementare“ (r—xşi ulterior 
poate K-K), va constitui în 
anii ce vin una dintre prin- 
cipalele mijloace de cerce- 
tare a structurii materiei. 


Observarea rezonanței Jim. Pe 
fotografiile camerei cu bule 
în care decurge reacția K- +p—> 
—> I+ 2r s-a măsurat energia 
fiecăruia dintre pionii rezultați. 
Linia continuă reprezintă pro- 
babilitatea cu care ar trebui să 
apară diferite valori ale ener- 
giei dacă rezonanța nu ar avea 
loc. Linia frîntă reprezintă 
observațiile experimentale. 
Maximul pronunțat de la circa 
280 MeV este dovada rezonanței 
în sistemul a x 


i 


O experiență 


înaintată 


(Urmare din pag. 13) 


felul acesta üti mediu uscat şi cald, 
Folosirea acestei metode înlătură 
apariţia a două boli — histonmoroza 


| și coccidioza —, care înainte prôvo- 


cau pierderi mari. Puii de curcă 
sînt crescuţi în balcoane pînă la 
vîrsta de 40 de zile. De la această 
vîrstă, puii sînt scoșipe lucerniere. 
Din acest moment îngrijirea şi fura- 
jarea sînt ieftine și simple, furajul 
principal fiind masa verde. 

În ceea ce priveşte hrănirea puilor 
de curcă pînă la virsta de 40 de zile, 
furajarea lor trebuie să fie mai bogată 
în proteine şi vitamine decit la 
puii de găină. Aceasta pentru că 
puii de curcă au un ritm de creştere 
mai intens comparativ cu puii de 
paini, De aceea în primele zile puii 

e curcă primesc în hrană ouă fierte 
tocate şi furaje vegetale, asigurind 
un nutreţ cu înaltă valoare nutritivă. 
Începînd cu ziua a 3-a, puilor li se 
dau furaje granulate, care conţin 
proteină digestibilă în proporţie de 
25 la sută. În plus lise mai dau brînză 
dulce de vacă şi deşeuri de abator 
fierte. Încă din primele zile, puilor 
de curcă li se dă lucernă verde 
tocată: la început în cantitate mai 
mică, apoi creşte treptat pînă la 
20 la sută din raţie. 


— Poate ne-aţi putea vorbi și despre 
rasele de păsări pe care le rile 
despre încrucișarea industrială apli- 
cată în cadrul gospodăriei. 


— În cadrul gospodăriei am apli- 
cat la găini încrucișarea industrială 
între rasele Cornish și Plymouth 
Rock, între Plymouth Rock (cocoș) şi 
Rhode-lIsland. Hibrizii obţinuţi au o 
creștere rapidă şi valorifică bine 
furajele. În primul caz, hibrizii 
obţinuţi la virsta de 60 de zile au 
atins greutatea de 1 200—1 300 g. 

n viitor vom crește rase speciali- 
zate pentru ouă şi separat pentru 
carne, acestea fiind cele mai eco- 
nomice. 

În ce priveşte curcile, noi creştem 
rasa bronzată cu pieptul larg. În 
vederea îmbunătățirii materialului 
existent în gospodărie, am aplicat 
o metișizare între curcani din rasa 
bronzată și curci din rasa locală. 
Metișii obţinuţi au rezistenţa rasei 
locale şi mărimea rasei bronzate. 
La 8—9 luni aceștia ating greutatea 
de 16—20 kg. 

Aplicind pe scară largă selecţia, 
vom îmbunătăţi continuu lotul-mat- 
că, atit la găini cît și la curci, 
asigurind în felul acesta creșterea 
continuă a producţiei de carne de 
pasăre și de ouă. 


— Vă mulţumim pentru preţioasele 
metode transmise cititorilor noștri 
și urăm colectivului de muncitori 
şi tehnicieni din gospodărie succese 
ar mai mari în îndeplinirea sarei- 
nilor. 


ntr-un articol precedent* am 
Î arătat că întrebuințarea în 
instalațiile radioelectrice a 
frecvenţelor  ultrainalte atrage 
după sine construirea de noi dis- 
pozitive — linii rezonante, ghi- 
duri de undă, cavități rezonante 
— , care fie că asigură transportul 
energiei între emițător-receptor și 
antenă, fie că îndeplinesc rolul 
de circuit oscilant în generarea 
acestor frecvenţe. 

Probleme cu totul specifice se 
pun și pentru tuburile electro- 
nice folosite în frecvențele ultra. 
înalte. Tuburile obișnuite, întti- 
nite în majoritatea aparatelor de 
radio, mai pot fi întrebuințate 
în gama undelor metrice și chiar 
decimetrice; în gama centime- 
trică însă, folosirea lor este impo- 
sibilă din cauza neajunsurilor 


Tub far: 1 — borna anodului; 2—borna 
grilei; 3 — borna de înaltă frecvenţă 
a catodulul; 4 — soclu: 5 — filament 


care apar. Astfel, devin prea 
mari inductanţele bornelorelectro- 
zilor şi capacitățile dintre aceste 
borne, în raport cu frecvenţa pe 


care se lucrează; de asemenea, 


cresc mult pierderile de energie, 
iar timpul de zbor al electronilor 
între electrozi devine supărător. 
Imposibilitatea întrebuințării 
tuburilor obișnuite a făcut ca 
pentru frecvenţe ultrainalte să 
se construiască tuburi speciale, 
dintre care vom arăta citeva mai 
specifice. 

Tubul far este o triodă cu borne 
cilindrice sau în formă de disc. 
în acest sistem, piciorușele pe 
care sintem obișnuiți să le vedem 
la tuburile normale dispar par- 
țial și în locul lor apar borne 
prinse direct în pereţii tubului, 
borne care, așa cum am arătat 
mai sus, au formă de disc sau de 
cilindru. Picioruşele care totuși 
mai rămîn în soclu se întrebuin- 
țează pentru încălzirea filamen- 
tului şi ieșirea în curent continuu 
a catodului. Ieşirile de înaltă 
frecvenţă se fac prin bornele amin- 
tite. Astfel, catodul are ca bornă 
un cilindru metalic; grila are 
ieșirea la o bornă în formă de 
inel metalic plat, care se intersec- 
tează cu balonul de sticlă al tubu- 
lui. Anodul are forma unui cilin- 
dru metalic plin sudat de sticlă. 
Bornele de acest gen asigură o 
inductanţă foarte mică, deci unul 
dintre neajunsurile arătate mai 
înainte este înlăturat. Pentru 
micșorarea timpului de zbor, elec- 
trozii sint dispuși foarte aproape. 
Astfel, grila, care are forma unui 
disc, e plasată la o distanță de 


* Vezi revista noastră nr. 11/1961. 


ui lertrmie 


aproximativ 0,1 mm față de 
catod; suprafața pe care cilin- 
drul anodului primește fluxul de 
electroni e situată şi ea tot aşa 
de aproape de grilă. Forma con- 
structivă cei s-a dat tubului far 
asigură legătura ușoară și per- 
fectă din punct de vedere electric 
cu liniile rezonante coaxiale sau 
cavitățile rezonante. 

Trioda metaloceramică este un 
uit tip de tub electronic folosit 
în frecvențele uitrainalte. După 
cum îi spune și numele, tubul 
este construit din ceramică și 
metal. Materialul ceramic este 
un porțelan special care are pier- 
deri foarte mici la frecvenţe 
ultrainalte. Dispunerea electro- 
zilor în interiorul tubului sea- 
mănă ca principiu de construcție 
cu tubul far. Și aici piciorușele 
soclului sint înlocuite cu borne 


Trioda metaloceramicâ: 1 — radiatorul 

anodului; 2 — borna de grilă; 3— 

borna de catod şi filament; 4 și5 — 

material ceramic: b — borna de fi- 
lament 


cilindrice care fac posibilă mon- 
tarea tubului direct în cablul 
coaxial, 

Tubul far se întrebuințează ca 
amplificator de IF în receptoare 


Y IEȘIREA OSCILATIILOR 


şi oscilatoare, în timp ce tubul 
metaloceramic este un bun genera- 
tor de  ultratnaltă frecvență, 
putind ajunge pină la o lungime 
de undă de 8 cm. Pentru a genera 
cu putere maximă, anodul tubu- 
lui trebuie răcit, operaţie ce se 
realizează cu ajutorul radiatorului 
montat pe anod și care se găsește 
într-un permanent curent de aer 
provocat de un ventilator, 
Clistron este denumirea unui 
alt tip de tub electronic, specitic 
frecvenţelor ultrainalte. În prac- 
tică se întrebuințează două feluri 
de clistroane: cu două circuite 


_rezonante şi cu un singur circuit 


rezonant, acesta din urmă denu- 
mit mai ades clistron reflex. Apa- 
ratura modernă întrebuinţează 
în special clistronul reflex, în 
montaj oscilator local de mică 
putere, dar de frecvenţă înaltă. 
După cum îi spune și numele, 


Clistron: 1 — borna electrodulul de re- 

flexie; 2 — cavitatea rezonanță; 3 — pis- 

ton mobil pentru acord; 4 — electrod de 

accelerare ; Jos — schema de functio- 
nare a clistronului 


clistronul reflex are ca fenomen 
de bază în funcţionarea lui refle- 
xia electronilor, reflexie provo- 
cată, după cum vom vedea, de un 
potenţial puternic negativ pe care 
electronii îl întiinesc în drumul 
lor. Un astfel de tub are o con- 
strucție relativ simplă: un catod 
cu obișnuita funcţiune de gene- 
rator de electroni; două grile 
așezate la o oarecare distanţă una 
de alta și legate în exterior lao 
cavitate rezonantă metalică ce 
înconjură tubul ca un inel gros; 
în sfîrşit un electrod de re. 
flexie. Pe cavitatea rezonantă, 
deci şi pe grile, se aplică o ten- 
siune pozitivă față de catod 
(Uc), care servește pentru accele- 
rarea electronilor emiși de catod. 
Electrodul de reflexie are un 
potenţial puternic negativ față 
de catod (Ur) . Dacă tensiunea pe 
electrodul de reflexie ar fi pozi- 
tivă ca la anodul unui tub obiş- 
nuit, desigur că electronii ar fi 
captaţi imediat. Tensiunea nega- 
tivă însă îi respinge, mai exact 
spus îi constringe să facă cale 
întoarsă. Să vedem pe scurt care 
este principiul de funcționare a 
tubului. Sub acțiunea tensiunii 
acceleratoare Uv fluxul de elec- 
troni pătrunde în rezonator, dă 
naştere aici unui curent electric 
de inducție, se amorsează osci“ 
lații care creează între grilele 
rezonatorului un cîmp electric 
alternativ. Cimpul electric format 
este cel care modulează în viteză 
electronii. Astfel, dacă un elec- 
tron sosit la rezonator găsește 
aici un potenţial pozitiv, viteza 
lui este mărită; dacă un alt elec- 
tron sosind găseşte un potenţial 
negativ, el este frinat; în sfirșit, 
un al treilea electron poate găsi 
un potențial nul și atunci își 
continuă drumul cu aceeași viteză 
cu care a plecat din catod. în 
concluzie, la ieșirea grilei rezona- 
torului vom avea electroni cu 
viteză mărită, cu viteză scă- 
zută și cu viteză normală. Mai 


Uro 
ELECTROD 


DE REFLEXIE 


CAVITATE REZONANȚĂ 


METALICA 


BUCLĂ DE 
CUPLAJ 


departe, în spaţiul dintre rezo- 
nator și electrodul de reflexie — 
denumit și spațiu de grupare —, 


electronii ajung sub influenţa 
cimpului de respingere. În acest 
cîmp pătrund mai adinc electro- 
nii cu viteză mai mare (adică se 
apropie mai mult de electrodul 
de reflexie) şi pătrund cel mai 
puţin electronii cu viteză micșo- 
rată. Pentru toţi electronii există 
„un moment în care viteza lor va 
fi nulă, și anume atunci cînd se 
intorc. O dată întorși, pleacă din 
nou către rezonator cu viteză acce- 
lerată, fiind atraşi de potenţialul 
pozitiv al acestuia. Din cauza 
pătrunderii diferite și a vitezelor 
neegale, pe drumul de întoarcere, 
electronii se grupează în pachete 
de electroni care se înapoiază ast- 
fel la grilele rezonatorului. Pen- 
tru a înţelege mai ușor procesul 
de grupare a electronilor, putem 
face o experienţă la fndemfna 
oricui. Aruncăm în sus, la inter- 
vale de timp mici, trei pietre 
identice. Primei îi imprimăm 
însă viteza cea mai mare, iar 
ultimei viteza cea mai mică, Pri- 
ma piatră se va ridica la înălți- 
mea cea mai mare, iar ultima la 
cea mai mică. Toate aceste trei 
pietre vor cădea însă la pămint 
în același timp. Deci am realizat 
o grupare a pietrelor, deși ele 
au avut viteze inițiale diferite. 
Pachetele de electroni din clis- 
tron, trecînd la înapoiere prin 
rezonator, cedează acestuia din 
energia lor și în acest fel între- 
ţin oscilaţiile. Momentul de fn- 
toarcere la grile a pachetelor de 
electroni depinde de tensiunea 
reflectorului şi a rezonatorului. 
Prin reglarea convenabilă a aces- 
tor tensiuni se obţin din partea 
clistronului oscilații de o anu- 
mită putere. Există posibilitatea 
reglării și a cavității rezonante 
legate la cele două grile, fapt ce 
asigură funcționarea clistronului 
într-o gamă relativ mare de frec- 
venţe. În limite mici, frecvenţa 
de lucru a tubului poate fi variată 
şi cu ajutorul tensiunii negative 
de pe reflector. Acest lucru este 
un avantaj din punctul de vedere 
al reglării frecvenţei, dar un 
dezavantaj din punctul de vedere 
al stabilităţii ei. De aceea, atunci 
cînd este nevoie ca tubul clis- 
tron să genereze o frecvență abso- 
lut exactă, sursele de alimentare 
continue trebuie să fie bine stabi- 


Sus — tub cu undă progresivă; 1 — fila- 

ment; 2 — fascicul de electroni: 3 — 

ghid de undă spre antenă (intrare); 4 = 

ghid de undă spre receptor (Ieşire); 5— 

colector; 6 — spirală; Jos — Funcţiona- 
rea tubului cu undă progieslvă 


lizate pentru a nu produce alune- 
cări ale frecvenţei oscilaţiilor 
generate. 

Tubul cu undă progresivă (pe 
scurt TUP) este un alt tip de 
dispozitiv electronic care rezolvă 
amplificarea în ultrainaltă frec- 
vență, în gama undelor centime- 
trice. Construcția sa este complet 
diferită față de tuburile cunos- 
cute, asemănindu-se numai în 


partea inițială cu un tub catodic. 
Aspectul său exterior este al 
unui tub de sticlă cu un diametru 
de cca. 1 cm şi cu o lungime de 
30—40 cm. La un capăt, tubul 
este îngroșat ; aici există un catod, 
o bobină de focalizare şi un anod. 
În continuare, adică în interiorul 
părții subțiri a tubului, se gă- 
sește o spirală de sirmă, care tnde- 
plinește rolul conductorului inte- 


rior al unei linii coaxiale. Firele de la cele 


două capete ale spiralei se execută sub for- 
ma unor bare mici, 


ghidurile de undă ce fac cuplajul tubului cu 
antena şi cu restul 


bare mici îndeplinesc funcțiile de antene: 
antenă de recepție pentru ghidul în legă- 
tură cu antena stației și antenă de emisie 
pentru ghidul în legătură cu restul recepto- 
rului. În extremitatea opusă catodului se 
găseşte un colector pus la același potențial 
ca şi anodul. După cum îi spune și numele, 
el este acela care 
emiși de catod. 


care se introduc în 


receptorului. Aceste 


colectează electronii 


Funcționarea tubului cu undă 
progresivă se bazează tot pe prin- 
cipiul grupării electronilor în pa- 
chete dense şi cedarea energiei 
lor pe timpul cit viteza le e 
micșorată. Astfel, unda de ultra- 
înaltă frecvenţă ce sosește la in- 
trarea tubului se propagă de-a 


lungul spiralei către ieşire. Din 
această cauză, în interiorul spi- 
ralei ia naștere un cimp electric 
alternativ care se propagă de-a 
lungul spiralei. între fasciculul 
electronic produs de tunul elec- 
tronic şi acest cimp alternativ ce 
se propagă de-a lungul spiralei 
intervine o interacțiune, Astfel, 
dacă în momentul cînd electro- 
nii pătrund în spirală, la înce- 
putul ei, găsesc aici un cimp 
irinant (negativ), ei vor fi tn- 
cetiniţi, se vor grupa în pachet 
şi vor continua să se deplaseze 
astfel frinaţi o dată cu cimpul, 
cedindu-i acestuia energia lor. 
Cedarea de energie către cimpul 


format în spirală înseamnă am- `“ 


pliticarea lui, adică amplificarea 


undei progresive sosite din an- 
tenă şi care pentru moment că- 
lătoreşte de-a lungul spiralei. 


Ing. SORIN NICOLESCU 


Dimpotrivă, dacă electronii pă- 
trund la intrarea spiralei în mo- 
mentul cind aici se găseşte un 
cimp accelerator, viteza lor va 
creşte, vor deveni mai iuți și 
vor trece repede în cealaltă parte, 
unde dau peste un cimp frinant. 
Aici se întiinesc cu electronii fri- 
nați prin procedeul arătat mai 
sus şi formează astfel un pachet 
mult mai dens. Deci pachetul 
de electroni a crescut, toți sint 
frinaţi, toţi cedează energia lor 
undei ptogresive, care e din ce 
în ce mai amplificată. Prin ur- 
mare, electronii din fascicul vor 
ceda undei progresive o energie 
apreciabilă, astfel încit spre capă- 
tul de ieşire al spiralei amplitu- 
dinea și tensiunea acestei unde 
vor fi mult mai mari în raport 
cu cele de la intrare. Cu alte 
cuvinte, am amplificat unda 
recepționată de antena staţiei. 

Magnetronul este. tubul elec- 
tronic care a rezolvat problema 
generării frecvenţelor ultrainalte 
pentru gamele decimetrice și 
centimetrice. în principiu și 
acest tub realizează gruparea 
electronilor şi cedarea energiei 
lor către cavitățile rezonante din 
care este alcătuit. Extrăgind cu o 
sondă această energie, ea este 
trimisă prin ghiduri de undă pină 
la antenă, de unde este radiată 
în spațiu.  Magnetroanele con- 
struite în prezent pot lucra în 
regim de impulsuri cu puteri de 
ordinul a mii de kilowaţi sau 
chiar mai mult. 


x 


Am descris mai sus citeva din 
tipurile de tuburi electronice mai 
reprezentative pentru frecvențele 
ultrainalte. Varietatea lor nu se 
oprește aici și, pe măsură ce apar 
noi nevoi, tuburile se perfecţio- 
nează sau apar altele cu totul 
aparte. Cert este însă că fără ele 
ar fi fost imposibile apariția și 
dezvoltarea radiolocaţiei, a tele- 
comunicaţiilor la mare distanță 
şi a altor instalații radioelectro- 
nice ce funcționează în frecvenţe 
ultrainalte. 


Magnetron : 1 — legături; 2 — borne de 
filament; 3 — catod; 4 — aripioare 
pentru răcire; 5 — cavități rezonante; 
6 — ieşire coaxială; 7— buclă de cuplaj 


ati 


al dezvoltării economice a țării, 

în rezolvarea marii sarcini pri- 
vind desăvirşirea construcției so- 
cialiste în țara noastră, un rol impor- 
tant îl au construcţiile. 

Şi în acest sector important de 
activitate au fost înregistrate pro- 
grese importante atît în ceea ce pri- 
veşte metodele folosite, cît și în pro- 
movarea progresului tehnic. 

În construcţii, baza progresului 
tehnic o constituie industrializarea. 
Ea constituie una dintre condițiile 
de bază pentru îmbunătățirea tutu- 
ror indicilor tehnici-economici ai ac- 
tivităţii organizaţiilor de construc- 
ţii. 

Veriga principală a industriali- 
zării construcţiilor este dezvoltarea 
prin toate mijloacele a construcții- 
lor prefabricate cu folosirea pe scară 
largă a elementelor și detaliilor con- 
fecționate prin metode uzinale. Be- 
tonul armat prefabricat ocupă un 
loc de frunte în producţia de con- 
strucţii, extinderea folosirii lui avînd 
“un efect economic important. De 

exemplu, înlocuirea stîlpilor mono- 
liți prin stîlpi din elemente prefa- 
: bricate din beton armat reduce chel- 
tuielile de muncă cu 60-65 la sută; 
folosirea scheletului din beton armat 
prefabricat la clădirile industriale 
cu mai multe etaje, în locul celui 
metalic, reduce volumul de muncă 
cu 15 la sută, iar consumul de oțel 
cu 70 la sută. 


P entru asigurarea ritmului rapid 


NOI 


Un rol hotăritor în dezvoltarea 
producției și în folosirea elementelor 
prefabricate din beton armat îl au 
Directivele Congresului al III-lea al 
P.M.R., care prevăd ca pînă în 1965 
volumul producției de prefabricate 
să crească de aproximativ 8 ori, a- 
tingînd cifra de 1,2 milioane mc. 

În ultimii ani, Întreprinderea de 
prefabricate și materiale de construc- 
ţii — I.P.M.C. — Constanța a rea- 
lizat progrese importante în crește- 
rea producţiei de prefabricate din 
beton armat, ca urmare a introdu- 
cerii și extinderii pe scară tot mai 
largă a procedeelor tehnologice mo- 
derne, de înaltă productivitate. 

Astfel, cu bune rezultate se aplică 
turnarea etajată a prefabricatelor, 
metodă ce permite obținerea unui 
spor considerabil al producției pe 
unitatea, de suprafață construită. A- 
plicînd această metodă la produce- 
rea, fișiilor cu goluri pentru clădiri 
de locuit, capacitatea liniilor de 
turnare a crescut de 5 ori. Combi- 
nînd metoda turnării etajate cu pro- 
cedeul basculării și decofrării ime- 
diate, se realizează și importante e- 
conomii de metal pentru cofraje, e- 
valuate la cca. 400 000 de lei anual. 
O experienţă și mai bună a dobin- 
dit colectivul nostru în sectorul pre- 
fabricării elementelor din beton pre- 
comprimat, unde producţia va creş- 
te în 1963 de 9 ori față de anul 1959. 

Totodată, avînd în vedere marea 
eficiență economică a elementelor 
prefabricate din beton precompri- 
mat, studiem în prezent o nouă teh- 
nologie care ne va permite să du- 
blăm producția prevăzută în 1963 la 
acest sortiment. La creșterea capa- 
cității de producție în sectorul be- 
tonului precomprimat au contribuit 
introducerea liniilor de transport 
suspendate, care mecanizează și ac- 
celerează ritmul alimentării liniilor 
tehnologice cu beton proaspăt, cît 
şi a buncărelor distribuitoare, care 
dozează betonul în cofraje. Îmbu- 
nătățiri importante s-au adus și în 
sectorul carcase sudate, prin intro- 
ducerea, sudurii automate prin punc- 
te, obținîndu-se rezultate excepțio- 
nale atît pe linia creşterii produc- 
ţiei şi productivității muncii, cît şi 
a calității sudurilor realizate. 

Un alt procedeu tehnologic mo- 
dern, utilizat cu succes, este acce- 
lerarea întăririi elementelor prefa- 
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bricate din beton în camere tunel. 
La acest sistem se realizează o redu- 
cere importantă a pierderilor de abur 
tehnologic, ceea ce în final conduce 
la scurtarea ciclului tehnologic, 

„ Datorită aplicării metodelor enu- 
merate mai sus, cît și numeroaselor 
inovații şi raţionalizări, volumul 
producției de prefabricate din beton 
şi beton precomprimat la I.P.M.C.a 
crescut în ultimii 3 ani de 3,5 ori. 

Continuînd să extindem și la res- 
tul liniilor de fabricație metode ca: 
turnarea etajată, bascularea și de- 
cofrarea imediată, turnarea în co- 
fraje autoîncălzitoare, cofraje cu sis- 
tem propriu de vibrare etc., produc- 
ţia elementelor prefabricate din be- 
ton şi beton precomprimat se va du- 
bla în 1963 față de 1962. Acest spor 
de producție de prefabricate se va 
obţine nu prin folosirea fondurilor 
de investiţii, ci prin perfecționarea 
utilajelor, prin instalații și procedee 
de fabricație moderne, utilizînd ca 
sursă de finanțare credite de mică me- 
canizare. Este important de mențio- 
nat că în condiții obișnuite pen- 
tru o dublare a producției ar fi fost 
necesare investiții în valoare de 8,5 
milioane de lei. 

Paralel cu preocuparea colectivu- 
lui nostru pentru o continuă dez- 
voltare a capacității de producție 
a întreprinderii, se duce o muncă sus- 
ţinută de cercetări și experimentări 
de noi produse care să satisfacă, la 
nivelul cerințelor, nevoile șantie- 
relor de construcții. Astfel, după 
îndelungi experimentări, avînd co- 
laborarea și sprijinul permanent al 
Institutului de cercetări în construc- 
ţii (INCERC-CSCAS), la I.P.M.C. 
Constanţa s-a trecut la producţia de 
serie — pentru prima dată în țara 
noastră — a dulapilor din beton 
precomprimat în grosimi de 3 cm, fo- 
losiți la realizarea planșeelor mixte 
pentru clădiri de locuit. Planșeele 
mixte se realizează prin suprabeto- 
narea dulapilor din beton precom- 
primat, dulapi care îndeplinesc în 
acelaşi timp şi rolul de cofraj şi ar- 
mătură. Acest sistem constructiv ex- 
perimentat și folosit și în alte țări 
U.R.S.S., R.P. Polonă, Anglia, 

.U.A., Elveţia şi Germania) a fost 
utilizat cu succes la construcția blo- 
curilor cu multe etaje ale complexu- 
lui „gara, veche-gara nouă“ din orașul 
Constanța. í 

n cursul trimestrului al II-lea al 
anului curent a început, de aseme- 


nea, producția stîlpilor din beton 
precomprimat pentru spalieri de vie, 
pe baza temei de experimentare ela- 
borate de INCERC, în colabo- 
rare cu ISCAS. Stîlpii au dimensiu- 
nile de 240x5,5x5,5 cm și sînt ar- 
mați cu 4 corzi alcătuite din cîte 
2 fire de sîrmă pentru beton precom- 
primat de 2,5 mm — un tip — și de 
2 mm alt tip, fiind astfel capabil 
să preia un moment de rupere de 
95 kg. La confecționare se foloseşte 
un beton avînd rezistenţe inițiale 
mari. Efortul de precomprimare 
transmis betonului este de 160 kg /cm?. 
Noul produs va avea o largă utili- 
zare în sectorul hortiviticol, al că- 
rui necesar se ridică la cifra de 60-70 
milioane buc./an, contribuind astfel 
la economisirea unor importante can- 
tități de cherestea. 

În scopul găsirii unor soluții efi- 
ciente în prefabricarea elementelor 
spațiale pentru clădiri de locuit, la 
I.P.M.C. s-a început executarea ex- 
perimentală a unor celule spaţiale 
în greutate de 5 tone și cu o supra- 
față de 18 m?. Proiectul întocmit 
în cadrul întreprinderii prevede pe- 
reţi de armociment în care se înglo- 
bează de la turnare o saltea din 
plăci de vată minerală, semirigidă, 
în grosime de 4,5 cm, pentru asigu- 
rarea, izolaţiei termice. În urma re- 
zultatelor obținute s-a trecut la în- 
tocmirea unui proiect pentru o clă- 
dire cu 5 nivele din elemente spa- 
tiale, care urmează a se executa în 
orașul Constanţa. 

De curînd au început, de aseme- 
nea, cercetări în cadrul întreprin- 
derii cu privire la plastobeton (beton 
cu materiale plastice). Compoziţia 
sa medie constă din 10-15 la sută 
rășină și 85-90 la sută nisip cuarțos 
spălat, lipsit de argilă și uscat. 
Pentru alegerea nisipului cuarțos şi 
pentru granulometria sa sînt vala- 
bile în principiu aceleași conside- 
rente ca și la beton, adică proprie- 
tățile optime sint de așteptat în 
cazul unei distribuții uniforme a par- 
ticulelor cu granulometrie grosieră 
şi fină. Proprietățile mecanice ale 
plastobetonului — rezistenţă la com- 
presiune 900-1 000 kgf/cm? şi rezis- 
tență la încovoiere 300-350 kgf/cm? 
— fac ca acesta să devină un mate- 
rial de mare viitor în construcții, 
în măsura în care tehnologia prepa- 
rării sale va fi pusă la punct. 

Desigur că în domeniul prefabri- 
cării elementelor de construcții se 
cer inițiative și eforturi deosebite 
în direcţia unei continue moderni- 
zări a tehnologiei, a îmbunătățirii 
calității suprafeţei şi a preciziei di- 
mensionale a pieselor turnate. 

Practica a demonstrat că acolo 
unde există grijă şi preocupare per- 
manentă pentru studierea, aplica- 
rea și extinderea procedeelor mo- 
derne de fabricație se obțin rezultate 
pozitive. 

Aplicarea tehnologiei moderne, 
perfecționarea ei continuă, ținînd 
seama de condițiile specifice ale fie- 
cărei întreprinderi, constituie o cale 
de creștere a producției de prefa 
bricate. 
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ealizarea unor fotografii de 
calitate depinde nu numai 
de îndeminarea și gustul 
artistic al fotografului, dar și 
de buna funcționare a apara- 
tului fotografic. Părțile prin- 
cipale ale aparatului fotografic, 
care determină calitatea teb- 
nică a imaginilor reținute pe 
film, sint: (a) obiectivul și (b 
obturatorul. Dacă obiectivu 
este hotăritor, în primul rînd, 
entru claritatea fotografiei, ob- 
uratorul este acela care reali- 
zează expunerea corectă a ma- 
terialului fotosensibil, cu toate 
consecințele ce decurg din 
aceasta, Se știe că atit la foto- 
grafierea alb-negru, dar mai 
ales la cea în culori, realizarea 
specii corecte (precizia tim- 
pului de iuminare şi uniformi- 
tatea iluminării cadrului) re- 
prezintă o condiție strict nece- 
sară. Pentru a veni în ajutorul 
amatorilor care doresc să-și ve- 
rifice cu mijloace proprii func- 
ționarea corectă a obturatoa- 
relor fotografice, dăm mai jos 
citeva metode simple, dar pre- 
cise şi concludente. 

Se ştie că, în general, există 
două tipuri de obturatoare: 

Obturatoarele cu perdea, care 
sint montate în interiorul apa- 
ratului, în apropierea materia- 
lului sensibil; ele se compun 
în esență din două perdele con- 
fecționate din țesătură cauciu- 
cată sau metal, care se depla- 
sează în sensul uneia din latu- 
rile gaouus, lăsînd între ele 
deschisă oltantă de lăţime va- 
riabilă, care determină timpul 
de expunere. Remarcăm că la 


acest tip de obturatoare expu- 
nerea stratului sensibil se face 
succesiv pe zone, o dată cu de- 


plasarea fantei. Avantajele ob- 
turatoarelor cu perdea constau 
în posibilitatea de a obţine 
timpi de expunere foarte scurţi: 
1/1 000 s sau şi mai puţin și 
posibilitatea de a utiliza obliec- 
tive interschimbabile. Dezavan- 
taje sint apariţia unor distor- 
siuni la fotografierea obiectelor 
cu deplasare rapidă, neunitor- 
mităţi de expunere, limitarea 
utilizării lămpilor fulger elec- 
trohice la timpi relativ lungi 
ri mari de 1/25 (1/30) s sau 
50 (1/60)s). Aceste tipuri de 
obturatoare au Insă o largă răs- 
pina mai ales la aparatele de 
ormat mic, printre care cităm: 
„Zorki“, „Kiev“, „Start“, „Ze- 
nit“, „Leica“, „Contax“, „Ni- 
kon“, „Canon“ etc, 
Obturatoarele centrale reali- 
zează expunerea cu ajutorul de- 
plastrii unor lamele metalice 


care se deschid dinspre centrul 
obiectivului spre marginea sa. 
Reglarea timpului de deschidere 
a acestor lamele se realizează 
cu ajutorul unui mecanism de 
ceasornicărie. Aceste obturatoa- 
re iluminează practic concomi- 


Timpul de 
expunere 


Unghiul la 
centru 


grade | 468 


tent întregul cimp al imaginii, 
spre deosebire de obturatoarele 
cu perdea. În general, obtura- 
torul central este o parte a 
obiectivului şi nu a aparatului, 
ca în cazul precedent. Avanta- 
jele obturatoarelor centrale sînt: 
uniformitatea  iluminării ca- 
drului, insensibilitate mai pro- 
nunțată la variaţii de tempe- 
ratură, evitarea distorsiunilor la 
fotografierea obiectelor în miş- 
care rapidă, posibilitatea de a 
utiliza lămpile fulger electro- 
nice la orice timp de expunere. 
Dezavantaje se pot considera 
limitarea utilizării obiectivelor 


" eto. 

Veriticind un obturator foto- 
grafic, trebuie să ne preocupăm 
de următorii factori: 

— Corecta realizare a timpi- 
lor de expunere, pentru întreaga 
gamă de valori. 

— Unitormitatea iluminării 
cadrului (în special la obtura- 
toarele cu perdea). 

Sincronizarea corectă a deschi- 
derii cu declanșarea lămpilor ful- 
ger (în special cele electronice). 

Veriticarea funcţională a ob- 
turatoarelor centrale. Se pro- 
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relativă 
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bează de citeva ori declanşarea 
obturatorului la fiecare timp 
de expunere. Trebuie ca deschi- 
derea să fie continuă, fără înţe- 
penire pe parcurs sau blocări 
totale. Se va face, acolo unde 
e cazul, și proba de declanşare 
cu autodeclanşatorul. 
Verificarea timpilor de expu- 
nere, Pentru aceasta este nece- 
sar să avem la dispoziţie un 
picup sau gramofon avind tura- 
ţia de 78 rot./min., o baterie 
de lanternă, două beculeţe de 
lanternă şi cca. 1 m de sirmă 
izolată. Metoda este simplă. 
Întti e bine să verificăm turaţia 
picupului, de exemplu cu un 
disc stroboscopic. Apoi montăm 
un beculeţ în centrul platoului 
la picup, iar cel de-al doilea 
cit mai la marginea platoului, 
ambele alimentate de la bateria 
bine fixată, pe clt posibil cît 
mai central, pentru a nu se de- 
plasa sub acţiunea forței cen- 
trifuge. Aparatul al cărui obtu- 
rator se va proba se încarcă cu 
film şi se montează deasupra 
pioapălai cu axa obiectivului 
n centrul discului şi perpendi- 


1/50 


8 1/25 


cular pe platou. 
mişcare platoul şi se fac expu- 
neri cu diferiți timpi de expu- 
nere. Unghiul la centru deter- 


Se pune în 


minat de arcul luminos inre- 
gistrat pe peliculă este mărimea 
care determină timpul de expu- 
nere. În adevăr, la turația pla- 
toului de 78 rot./min., unghiul 
descris într-o secundă va fi de: 


chipke 360° = 468° 
60 


Tabelul A ușurează interpre- 
tarea rezultatelor. 

Măsurînd pe fotografiile 0b- 
tinute cu un raportor unghiul 
la centru format de arcul lumi- 
nos şi comparindu-l cu datele 
din tabelă, se pot determina 
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eventualele abateri. Precizăm 
că timpul de 1 secundă nu 
poate fi verificat, căci unghiul 
e mai mare de 360°, dar utili- 
zind, de exemplu, turaţia de 
45 rot./min, pentru acest timp, 
rezultă un unghi de 270°, ceea 
ce este posibil de măsurat. Uti- 
lzarea turaţiilor de 45 sau 33 şi 
la alți timpi conduce la un- 
guri prea mici. Prin metoda 
e mai sus se pate verifica şi 
timpul real al obturatorului. 
De exemplu, am găsit un unghi 
de 20° (conform figurii i), la 
care corespunde timpul 


A, = -+ secunde, faţă de $4 
468 23,4 25 
secunde. 

Observație. Mai există şi o 


altă metodă de verificare a ob- 
turatoarelor centrale pe care o 
vom descrie mai jos, dat fiind 
că se utilizează acelaşi procedeu 
ca şi la obturatoarele cu perdea. 
Verificarea obturatoarelor cu 
perdea. Verificarea funcţională 
este asemănătoare cu cea de la 
obturatoarele centrale. 
Verificarea timpilor de expu- 
nere. Metoda descrisă în cele 
ce urmează se referă la verifi- 
carea timpilor mal scurţi decit 
1/50 s şi constă în fotografierea 
ecranului televizorului. La co- 
nectarea televizorului, pe ecra- 
nul acestuia, apare un drept- 
unghi luminos, denumit „ras- 
tru“, care se compune din dungi 
luminoase orizontale, care poar- 
tă numele de „linii“ şi care sînt 
de fapt urma fasciculului elec- 
tronic ce parcurge ecranul. De- 


1/200 


1/1 000 


plasarea fasciculului electronic 
se efectuează succesiv de la 
stinga la dreapta şi de sus în 
os, parcurgind succesiv liniile 
mpare (1, 3, 5...) şi cele pare 
(2,4,6...) ale rastrului. Nu- 
mărul total de linii este de 625. 
Fasciculul electronic parcurge 
liniile impare în 1/54 s, deter- 
minînd semicadrul I, după care 
se stinge timp de 0,0015 s =1,5 
milisecunde şi parcurge mai de- 
arte tot în 1/54 s liniile pare, 
ormînd semicadrul II şi apoi 
continuă ciclul după stingerea 
de mai sus, Se vede deci că pe 
ecranul televizorului apar în 
fiecare secundă 25 de imagini 
complete statice, (Perioada de 
formare a unei imagini com- 
plete, cuprinzind atit liniile im- 
pare cit și cele pare, este: 


s = 0,040 s = 


2x1 bp 2x1,5 

54 1000 
= 40 ms. 

Metoda de verificare constă 
în fotografierea ecranului tele- 
vizorului, țintnd seama de ur- 
mătoarele recomandări: 

a) Se va căuta a se încadra 
astfel ecranul ca să ocupe cit 
mai complet cadrul fotografiei 
iar axa optică a obiectivulu 
să fie aşezată în centrul ecra- 
nului. Imaginea trebuie astfel 
reglată, încît să fie vizibile 
marginile superioară și infe- 
rioară ale rastrului; 

b) Se va utiliza un film cît 
mai sensibil, de preferat AGFA 
ISOPAN RAPID cu sensibi- 
ltatea de 25* DIN; 

c) Se vor face 2...3 poze 
pentru acelaşi timp de expu- 
nere, notîndu-se datele respec- 


tive; 

d) Utilizind filmul de 25° 
DIN, se obţin rezultate bune cu 
expunerile din tabelul B: 

eveloparea filmului se va 
face de preferinţă cu ATOMAL 


F; 

e) Aparatele la care perdeaua 
se deplasează de la dreapta la 
stinga (de exemplu, „Zorki“, 
„Leica“ etc.) sau de la stînga 
la dreapta (de exemplu, Exakta“) 
se vor aşeza cu latura mare a 
formatului pe orizontală. Apa- 
ratul „Kiev“, la care perdeaua 
se deplasează de sus în jos, se 
va așeza cu latura mică a for- 
maâtului pe orizontală; 

f) Se va regla cu grijă linia- 
ritatea rastrului pe orizontală. 

Imaginile pozitive obţinute 
vor fi asemănătoare cu cea din 
figura 2 (pentru aparatele cu 
m ra perdelelor ca la „Zor- 
ki“) şi vor consta dintr-o serie 
de dungi luminoase şi întune- 
cate, aşezate înclinat. (La apa- 
ratele de tip „Exakta“, încli- 
narea este de 109 stinga sro 
sus dreapta). Înclinarea dungilor 
rezultă din compunerea mişcării 
de deplasare a perdelei pe 
orizontală şi a fasciculului elec- 
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C amera de zgură a cuptorului Martin este si- 
tuată pe traseul gazelor arse, înire canalul 
vertical ce vine de la cuptor și camera regenera- 
toare cu grătare. În aceasta se depun praful 
volant şi picăturile de zgură ce sîni antrenate 
de gazele arse din partea superioară a cuptoru- 
lui în timpul elaborării oțelului. 

Umplerea camerei de zgură în timpul cam- 
paniei de lucru al cuptorului (între două repa- 
rații capitale) cauzează astuparea prematură 
a grătarelor din camera regeneratoare, diminua- 
red tirajului cuptorului și pînă în cele din urmă 
impune oprirea acestuia pentru golirea camerei 
de zgură și înnoirea grătarelor. Timpul necesitat 
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pînă la urmă această soluție a jost părăsită 
întrucît dăuna și mai mult bunei funcționării — 
a cuptorului. $ 

Un colectiv de ingineri și tehnicieni de la 
C.S.H. a propus o soluție originală care rezol- - 
vă cu succes această problemă. Pereţii laterali 
ai camerei de zgură au fost zidiți pe un vagonet 
ce rulează pe două șine. Bolțile camerei de 
zgură sînt independente, fiind susținute de o 
construcție metalică, fapt ce asigură o răcire Pi. 
corespunzătoare a vagonetului şi accesibilitate 
la scoaterea lui. În felul acesta, în momentul 
cînd vagonetul, deci noua cameră de zgură, este 
umplut la jumătate, el este tras afară, iar zgura 


ducției de oțel. 


inferioare (camere de zgură, 


700 de șarje sînt întrerupte la 
a “ evacua camera de zgură şi 
rele. 


ee ie ani acc ANI 


S-a încercat a se face mecanizarea evacuării 


zgurii din cameră cu ajutorul 


„iad 


deau armăturile de susținere 


aia i tă 


distanța lămpii de 
planul hiîrtiei 


timpul de expunere 


tronic pe verticală. Se pot obţine 
diverse tipuri de imagini care 
depind de viteza de deplasare 
a perdelei, de momentul de- 
clanșării în raport cu poziţia 
instantanee a fasciculului elec- 
tronic şi, bineînţeles, de timpul 
de expunere. În figura 3 se dă, 
de exemplu, schema unei ima- 
gini care afost înregistrată pe 
urata unui singur semicadru 
(astfel cum apare clişeul nega- 
tiv). Subliniem că cu cît viteza 
de deplasare a perdelei este 
mai mare, cu atit unghiul a se 
micşorează.  Cimpul luminos 
marcat cu cifra I este delimitat 
de liniile A B și C D, corespun- 
zînd respectiv deplasării primei 
i a celei de-a doua perdele, 
n figura 4, imaginea e înre- 
gistrată pe durata a două semi- 
cadre (cîmpul luminos I și II). 
Se vede decalajul între verti- 
cala coborită din A’ şi punctul 
A'*, corespunzind duratei de 
cea. 1,5 ms cît este stins fas- 
ciculul electronic, Figura 5 și 


de aceste operaţii, inclusiv scoaterea monoblocu- 
lui de zgură, care în majoritatea cazurilor se 
jace cu exploziv, durează mult și scoate din func- 
țiune cuptorul pentru perioada respectivă, Acest 
fapt are o influență negativă directă asupra pro- 


Campania de lucru a unui cuptor Martin în 
consecință este limitată de durabilitatea părții lui 


toare). Campaniile de boltă care ajung la cca. 


nice sau prin introducerea unui vagonel în ca- 
meră, ceea ce n-a dat rezultate. Vagonelul in- 
trodus se bloca datorită zgurii debordate, se ar- 


lungat, 


evacuată, Dacă totuși zgura a format un mono- 
bloc a cărui evacuare necesită un timp mai înde- 
se înlocuiește vagonetul cu un altul, 
care este în rezervă, : 

Această soluție a și fost aplicată la unul din- 


tre cuptoarele Martin ale oțelăriei nr. 1 din 


se arate. 
camere regenera- 


jumătate, pentru 
a se înnoi grăta- 


unei lopeți meca- 


a vagonelului și 


figura 6 sînt asemânatoare cu 
cea precedentă, fiind însă în- 
registrate pentru altă ponpe de 
pornire a fasciculului electronic. 

Interpretarea rezultatelor se 
face din diverse puncte de ve- 
dere. 

Mai întîi determinarea valo- 
rică a timpului de expunere se 
face, pentru orice punct al ca- 
drului, cu formulele: 


CA (mm) i 

EF (mm) 54) 

pentru, imagini ca în figurile 
și 4, 


(1) t (s) = 


AE + CF (mm), 


(2) t (s) = M 
EF (mm) 


A A + 1,5 FE pentru imagini 


54 1 000 
ca în figurile 5 și 6. 
Exemplu pentru figura 2: 
Măsurind la o mărire de cca, 


combinatul nosiru și avantajele n-au întîrziat să 


Campania de lucru a cuptorului s-a prelw 
pînă la limita campaniei de lucru a bolții prin- 
cipale, vagonetul se schimbă uşor, fără răcirea 
părții superioare a cuptorului. Se asigură pe 
toată campania condiţii normale de funcționare, 
deoarece camera de zgură se schimbă chiar în 
timpul funcționării cuptorului. 


noa 


Ing. TRAIAN GHEORGHIŢĂ 
Combinatul siderurgic Hunedoara 


9x12 imaginea obținută, cu 
elementele determinate ca mai- 
sus, găsim: EF = 75 mm; CA = 

AEL” 


= 44 mm şi calculăm t = 75 A 


„A at fiata de —Î- timpul 
92 100 


54 
probat. 


Apoi se examinează unifor: 
mitatea deplasării perdelelor, 
care se determină prin parale- 
lismul dreptelor AB și CD. În 
caz contrar, expunerea nu va 
fi uniformă în lungul cadrului, 
Se întîmplă adesea ca linia AB 
sau CD să aibă o umiflătură, 
ceea ce indică frinarea bruscă 
a perdelei respective într-un 
punct al deplasării ei. Depla- 
sările neuniforme ale perdelelor 
sînt supărătoare în special la 
filmele color, dar uneori apar 
evidente chiar și la cele alb- 
negru. 

— Notă, La  obturatoarele 
centrale, verificate prin această 
metodă, se obţin imagini ca în 
figura 7. Liniile orizontale ce 
caracterizează funcționarea Ob- 
turatoarelor pot fi uneori mai 
puţin distincte, datorită deschi- 
derii şi închiderii treptate a 
obturatorului. Timpul de expu- 


4 


(Continuare în pag, 44) 


pt DR 


rintre care și utemistul SECU 

AI de la Uzinele mecanice din Ti- 
mișoara, ne întreabă cum se face co- 
manda de coborire a navelor-satelit. 
Răspunde tovarășul inginer Florin 
Zăgănescu, candidat în ştiinţe tehnice. 


e M ai mulți cititori ai revistei noastre, 
MI 


în vederea aterizării în locul stabilit 
a unei nave cosmice-satelit este necesar 
să i se determine cu precizie orbita reală 
de mișcare. Observațiile efectuate de staţiile 
terestre se trimit automat la centrele de 
calcul, unde sint prelucrate de mașini elec- 
tronice și centralizate la centrul de coordo- 
nare și calcul. Pe baza acestor elemente 
exacte ale orbitei, savanții calculează prog- 
noza mișcării navei şi momentul dării comen- 
zii de frînare şi cobortre. Precizia tuturor 
datelor are o importanță covirșitoare pen- 
tru aterizarea în locul stabilit. În acest scop, 
la momentul potrivit, de la centrul de coor- 
donare și calcul se transmite semnalul de 
începere a coboririi: intră în funcțiune dispo- 
zitivul motoarelor de frinare (I) şi viteza navei 
scade treptat. Sub acțiunea atracției teres- 
tre, nava coboară de pe orbită şi este puter- 
nic frinată de către atmosferă (II). La o 
înălţime potrivită (7—8 km), la comanda 


releelor barometrice de la bord, se desprinde 
capacul trapei de catapultare, și 


cabina 


+ „ 


navei este catapultată (III), aterizind cu 
ajutorul parașutelor. 

n cazul navelor „Vostok“, cosmonautul 
poate ateriza răminind în cabina navei sau 
catapultindu-se cu scaunul său, așa cum au 
făcut cosmonauţii sovietici, După catapultare 
(la înălțimea de cca. 7 km) se deschide auto- 
mat o parașută cu care cosmonautul ateri- 
zează. 

Pentru coborirea într-o regiune stabilită, 
înainte de pornirea motoarelor de frinare, 
este necesară cunoașterea orientării navei 
în spațiu. La navele „Vostok“ orientarea 
s-a efectuat prin dispunerea unei axe a 
navei spre Soare, cu. ajutorul sesizorilor 
optici şi giroscopici. Semnalele sosite de la 
acești sesizori la blocul electronic de comandă 
serveau la elaborarea comenzilor date siste- 
mului de conducere. Sistemul de orientare 
asigură ghidarea automată spre Soare, vira- 
jul navei şi menţinerea navei într-o poziţie 
dorită. 

După ce s-a asigurat orientarea navei, la 
momentul necesar a fost declanșat sistemul 
de frinate și propulsie, toate aceste sisteme 
fiind comandate de dispozitivul electronic 
de programare. La bordul navelor „Vostok“ 
exista și un sistem de comandă manuală 
pentru ghidare, care a fost folosit de cos- 
monauţii sovietici. 

De asemenea, navele „Vostok“ pot reveni 
la sol și dacă sistemul de frinare nu ar func- 
ţiona, folosindu-se în acest caz frinarea aero- 
dinamică (în atmosferă), cabina fiind prevă- 
zută cu sistemele de protecție termică înde- 
lungată și de asigurare a unui zbor de 10 
zile. Totodată, sistemul de frinare aerodi- 
namică (folosit în cazul ambelor metode de 
coborire) face ca nava să aterizeze cu o 
viteză relativ mică, ceea ce nu periclitează 
nici sănătatea cosmonautului, nici construcţia 
aparaturii de bord. s 

Datorită perfecțiunii acestei aparaturi, 
navele „Vostok“ pot ateriza în orice punct 
al globului. 


M ai mulți cititori ai revistei noas- 
tre, printre care tov. Vasile Paras- 
chio din Brăila, ne-au întrebat cum 
se orientează păsările migratoare în 
drumul lor spre locurile de iernat și 


înapoi. În legătură cu aceasta, le 
răspundem următoarele: 


Oamenii de știință se preocupă de multă 
vreme de rezolvarea problemei: cum se orien- 
tează păsările migratoare în călătoriile tor 
de mii de kilometri? 

Deşi preocuparea aceasta este deosebit 
de veche, ca nu are nici pînă acum o rezol- 
vare. Unii ornitologi (specialiști în dome- 
niul studiului păsărilor) cred că păsările ar 
avea un sistem de reperare (orientare) bazat 
pe magnetismul terestru; alți specialiști 
afirmă că vînturile ajută marilor cirduri 
migratoare de a se orienta. 

Toate aceste presupuneri ar putea fi veri- 
ficate dacă s-ar cunoaște cu precizie drumul 
pe care-l urmează păsările călătoare. în 
acest scop, ornitologii americani s-au gindit 
să înzestreze unele păsări călătoare, înainte 
de plecarea lor, cu nişte posturi minuscule 
de radioemisiune, fixate sub aripă și reglate 
pe o lungime de undă ușor de identificat. 
n acest fel va putea fi întocmită o hartă 
a itinerarului urmat de păsările migratoare 
pi totodată identificat modul lor de orien- 
are. 


VERIFICAREA FUNCŢIONĂRII 
„OBTURATOARELOR FOTOGRAFIGE 


(Urmare din pag. 43) 


nere se calculează cu formula de mai jos: 
(3) te) = AC), A 


EF (mm) 54 

Verificarea calitativă a obturatorului cu 
perdea: se poate determina și într-un 
mod mai simplu. Se deşurubează obiec- 
tivul, în locul filmului se pune o bucată 
de hîrtie contrast, se reglează timpul ce 
vrem să-l probăm și apoi se așază apara- 
tul cu perdeaua în sus, îndreptat către o 
lampă electrică. Se aprinde lampa și se 
declanşează obturatorul; se developează 
apoi hirtia într-un revelator contrast şi se 
examinează imaginea. Un obturator bine 
reglat, avind deplasarea uniformă a per- 
delelor, va da un cadru cu o înnegrire 
uniformă. Cadrele cu degradeuri sau dungi 
indică defecte ale obturatorului, Succesul 
verificării depinde de corectitudinea ex- 
punerii (care se poate regla prin depla- 
sarea lămpii) şi de contrastul cît mai mare 
al hirtiei. Astfel cu hirtie sovietică UNI- 
BROM, Nr. 7 şi o lampă de 100 W se ob- 
ţin rezultate bune, cu datele din tabelul C. 

Veriticarea sincronizării obturatorului cu 
declanşarea lămpilor fulger este foarte sim- 
plă. Se demontează obiectivul aparatului, 
punindu-se o bucată de hirtie fotografică 
în locul filmului. Se cuplează fulgerul 
electronic, reglind  obturatorul pentru 
timpul ce trebuie verificat. Se declanşea- 
ză spo! obturatorul, ţinind lampa fulge- 
rului cît mai aproape și cît mai central 
faţă de deschiderea pentru obiectiv a a- 
paratului. Se examinează apoi hirtia, fără 
a fi developată. În cazul unei bune 
sincronizări, întreg cadrul trebuie să a- 
pară, evident, cu marginile nete. 

Prin metodele de mai sus, sperăm că 
am reușit să punem la îndemina amato- 
rilor fotografi posibilitatea de a-și ve- 
rifica periodic aparatele şi a menţine func- 
ționarea obturatoarelor la nivelul tehnic 
corespunzător. 


Via, 


MĂRCI POŞTALE DEDICATE 
PRIMULUI ZBOR COSMIC 
ÎN GRUP 


D irecţia Generală a Pog- 
telor şi Telecomunicaţii: 
lor a emis o serie specială 
de mărci poştale, pentru a 
cinsti şi pe cale filatelică 
primul zbor cosmic în grup, 
înfăptuit de navele cosmice 
sovietice „Vostok:3* și „Vos- 
tok-a, 
Această serie este formată 
din trei mărci, în valoare 


totală de 3,90 lei, toate fiind 
pentru poşta aeriană. 

Marca de 55 bani înfăţişea- 
ză portretul maiorului A.G. 
Nikolaev; 


marca de 1,60 lei 


Fa 


A. li. Nikolaes 


„POSTA 
AERIANA 


„BV irma 


reprezintă’ globul pămiîntesc 
cu cele două nave cosmice 
în zbor, avind în legendă 
numele cosmonauţilor și ini- 
țialele „U.R.S.S.“*; marca 
de 1,75 lei înfăţişează portre- 
tul lt. colonelului P.R. Po- 
povici; în afară de portretele 
piloților valorile de 55 bani 
şi 1,75 lei au desenate sche- 
matic navele cosmice și da- 
tele începerii zborurilor res- 
pective. 

Mărcile sînt tipărite la 
tiefdruck, într-o singură cu- 
loare, în dimensiunile de 
27/37,8 mm; sînt dantelate și 
executate după  machetele 
graticianului Ion Dumitrana. 

Seria este completată cu un 


plic „Prima zi a emisiunii“, 


obliterat cu o ştampilă spe- 
cială. 


ia Ta MZ ES-200 


€ 
DOPE 


Ing. M. STRATULAT 


pupă tipurile imbu- 
nătățite MZ ES- 
175/1 şi MZ ES-250J1, 
constructorii de motoci- 
clete din Zschopau 
(R.D.G.) au lansat in 
fabricație de serie un nou 
tip: motocicleta MZ ES- 
300. 

Noua motocicletă este 
echipată cu un motor 
monocilindric in doi 
timpi, cu o capacitate ci- 
lindrică de 300 cmë, 
avind un raport de com- 
primare de 8,8:1. Este 
interesant de: observat că, 
spre deosebire. de tipurile 
precedente, noul motor 
este un așa-zis „motor 
pătrat“, adică are ra- 
portul dintre cursa pis- 
tonului și diametrul ci- 
lindrului egal cu unita- 
tea (cursa pistonului de 
72 mm este egală cu dia- 
metrul cilindrului). A- 
ceastă soluție oferă avan- 
taje importante atit din 
punct de vedere al puterii, 
cit și al răcirii. Motorul 
ES 300 dezvoltă 18,5 CP 
la 5 200 rot.]min. (ceea 
ce înseamnă o putere li- 
trică de 63 CP). 

Un mare avantaj al noii 
motociclete este că în 
construcţia ei s-au folo- 
sit numai piese din fa- 
bricaţia celorlalte motoci- 
clete din seria MZ, cu ex- 
cepția chiulasei, cilindru- 
lui, arborelui motor, pis- 
tonului și carburatorului. 

Motocicleta poate fi 
folosită și cu ataş. În 
acest scop, constructorii 
Uzinelor „Stoye“ din 
Leipzig au realizat ata- 


şul „Superelastik“. Ca- 
drul ataşului, confeețio- 
nat din bare de oţel su- 
date, este suspendat pe un 
amortizor cu o cursă de 
115 mm. Roata atașului 
este legată de partea din 
spate a motocicletei prin 
intermediul unei bare de 
torsiune care îmbunătă- 
tłeşte suspensia și înlă- 
tură înclinările ezcesive 
în viraje. 

Caroseria atașului are 
o formă nouă; originală 
este partea din faţă, care 
este oseilantă, realizind 
o accesibilitate foarte u- 
șoară la urcarea în ataș, 
fapt care va fi apreciat 
mai ales de... călătoare. 
Forma caroseriei creează 
condiţii comode de călă- 
torie și totodată oferă 


"spaţii mari pentru ba- 


gaje și scule. Confortul 
călătorului este comple- 
tat de pernele excelente, 
rezemătoarele elastice 
pentru braţe, pereții in- 
teriori capitonaţi, par- 
brizul ș.a. 

Deoarece frinarea mo- 
tocicletei cu ataş este ne- 
satisfăcătoare dacă efor- 
tul de frinare nu se ezer- 
cită și asupra roții ata- 
șului și, deoarece fri- 
na mecanică nu prezintă 
o suficientă siguranţă de 
funcţionare în timpul 
exploatării, constructorii 
au proiectat o frină hi- 
draulică de construcție 
simplă (elementele hi- 
draulice: cilindrul recep- 
tor şi pompa sint mon- 
tate pe ataş). Frina roții 

atașului este acționată 


de pirghia de comandă a 
frinei de picior a moto- 
cicletei. Aoeaată dispozi- 
ție a sistemului de fri- 
nare face ca montarea și 
demontarea  atașului să 
nu pună probleme difi- 
cile, deoarece nu este ne- 
cesară demontarea con- 
ductelor de ulei. Cu acest 
sistem de frinare, moto- 
cicleta realizează un timp 
de frinare de la viteza 
maximă pină în momen- 
tul imobilizării de 7,4 
secunde. 

Atașul se leagă de mo- 
tocicletă prin trei legă- 
turi care permit o cu- 
plare și decuplare rapidă 
și comodă. 

Solo, motocicleta MZ 
ES-300 dezvoltă 120 
km/h; cu ataş ea poate 
atinge 100 km|h dacă ata- 
şul nu are parbrizul mon- 
tat și 95 km/h cînd se 
montează parbrizul. 

Aceste performanţe 
sint atinse realizindu-se 
un consum de benzină 
între 3,2 și 3,5 litri la 
suta de kilometri, în 
funcţie de greutatea trans- 
portată. 

De remarcat că noua 
motocicletă are o dina- 
mică excelentă, ea rea- 
lizind timpi de accele- 
rare remarcabili; astfel, 
de exemplu, viteza de 
80 km|h este atinsă de 
motocicletă solo in 8,5 
secunde, de motocicletă 
cu ataş cu un pasager 
în 14,5 secunde, iar la 
motocicletă cu ataş cu 
doi pasageri în 21,5 se- 
cunde. 


GR. COBĂLCESCU 
(1831— 1892) 


Grigore Cobălcescu, renu- 
mit savant romîn de la 
a cărui moarte se împli- 
nesc luna aceasta 70 de 
ani, este socotit pe drept 
cuvint pionier al cercetă- 
rilor geologice din Ro- 
mâînia. 

Pînă la virsta de 18 ani, el a trăit la 
Iaşi, unde, învățind mai mult singur, absol- 
vă cursurile Academiei Mihăilene în anul 
1849. Simţindu-se puternic atras de munca 
de cercetare ştiinţifică, Cobălcescu face 
tot ce-i stă în putinţă pentru a pleca în 
străinătate la specializare. Ajuns la Paris, 
învingind cu greu lipsurile materiale care-l 
pindeau la tot pasul, Cobălcescu își însu- 
şeşte teoriile ştiinţifice transformate din 
geologie ale lui Lyell și din biologie ale lui 
Darwin. După întoarcerea sa în țară, avind 
titlul de doctor în ştiinţele naturii, este 
numit profesor la Universitatea din Iaşi. 

Activitatea sa științifică şi didactică s-a 
desfășurat în perioada în care şi în ţara 
noastră se dădea o luptă înverşunată în 
jurul ideilor darwinismului. Şi, deși în 
scrierile sale de specialitate se găsesc pu- 
ţine referiri la transformism, totuși el 
explică dispariţia Epor vechi și apa- 
riția speciilor noi pe aza evoluţionismului. 
Cobălcescu apreciază la justa ei valoare 
influența pe care o exercită mediul asupra 
organismelor. De asemenea, el acordă o 
mare importanţă „eredității progresive“, 


(1822—1895) 


Marele chimist francez 
Louis Pasteur s-a născut în 
anul 1822 în localitatea 
Dôle. Tot aici dobîndește el 
şi primele cunoștințe știin- 
țilice. Dar adevărata pre- 
gătire de òm de știință 
şi-o face la Paris, la 
Şcoala normală superioară. Aici el studiază 
una după alta, începînd din anul 1843, mai 
multe ştiinţe, printre care: fizica, medicina, 
ştiinţele naturii. În 1847 este numit profe- 
sor la Liceul din Dijon, iar în 1852 începe 
să predea chimia la Facultatea din Stras- 
bourg. În sfîrșit, în anul 1857, Pasteur este 
chemat la Paris, unde i se încredințează 
funcția de director științific al Şcolii nor- 
male superioare, iar în 1862 el devine membru 
al Academiei de științe. Mai tîrziu, el ajunge 
să se numere printre membrii Academiei de 
medicină, ai Academiei franceze şi ai altor 
diverse foruri științifice. Numărul proble- 
melor ştiinţifice care l-au preocupat a fost 
imens. La începutul cercetărilor sale el s-a 
ocupat de fermentația lactică şi cea alcoolică, 
' cu care ocazie el a demonstrat că fermentația 
este un fenomen determinat, care se produce 
datorită unui „ceva“ specific, adică datorită 
unui fermenti. În continuare, el combate 
teoria generației spontanee, arătînd că fer- 
mentul nu ia naștere din mimic, ci că el 
provine de la niște fiinţe vii, microscopice, 
care trăiesc în aer şi pe care el le-a numit 
germeni ai aerului. - Datorită experiențelor 
lui s-au pus bazele tehnicii sterilizării şi a 
pasteurizării. k 
Între anii 1865 și 1870, la rugămintea 
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adică eredității caracterelor dobindite. 
„Singură ereditatea progresivă — spune 
Cobălcescu — ar fi suficientă să explice 
evoluţia fiinţelor vieţuitoare“. 

Grigore Cobălcescu nu a lăsat scrieri 
teoretice despre darwinism, dar prin acti- 
vitatea sa didactică el a exercitat o puter- 
nică influenţă asupra tineretului, însufle- 
ţindu-i interes pentru problemele darwi- 
nismului. Acest lucru se vede şi în faptul 
că mulţi dintre elevii săi care au devenit 
mai tîrziu savanţi cu renume, ca E. Raco- 
viţă, N. Leon, D. Voinov, Gr. Antipa, au 
devenit, datorită lui, înflăcăraţi adepţi 
al darwinismului, 

Cobălcescu a scris numeroase tratate 
giuntitics care cuprind cercetările sale din 
aborator şi de teren. Astfel, el a scris pri- 
mul manual de geologie în limba romînă, 
apărut în 1859. Oaltă carte de mare valoare 
ştiinţifică este cursul său de geografie fizică 
a Romîniei. În 1883 îi apare lucrarea inti- 
tulată „Studii geologice şi paleontologice“, 
iar cu ocazia primirii sale ca membru al 
Academiei romîne (1887) el prezintă o 
lucrare de sinteză care tratează pe larg 
problemele geologice ale regiunilor petro- 
lifere din ţara noastră. Astăzi, după aproape 
100 de ani de la elaborarea lor, datorită 
profunzimii şi îndrăznelii ideilor, operele 
lui Grigore Cobălcescu își păstrează încă 
actualitatea. 

Grigore Cobălcescu constituie o figură 
luminoasă a științei romiîneşti, care prin 
întreaga sa activitate a contribuit la 
dezvoltarea geologiei din ţara noastră. 
Pentru aceasta poporul nostru îi cinstește 
memoria, punindu-l alături de ceilalţi 
înaintaşi ai științei din ţara noastră. 


guvernului francez, Pasteur înlreprinde cer- 
cetări minuţioase asupra bolilor viermilor 
de mătase, boli care-i ruinau pe mulți seri- 
cicullori. Ca rezultat al acestor cercetări, 
au fost elaborate metode profilactice, care 
au salvat sericicultura franceză. 

Dar de numele lui Pasteur se leagă mai 
ales studiul bolilor contagioase. În 1877 ela 
arătat natura parazitară a bolii cărbunelui, 
în 1878 a descoperit vibrionul seplic și a 
indicat măsurile care trebuie luate pentru 
a evita septicemia. În 1879 Pasteur a desco- 
perit microbul holerei puilor de găină, ară- 
tînd totodată că dacă acest virus este cultivat 
pe medii care-i atenuează virulența şi apoi 
este inoculat unor pui sănătoşi, aceștia devin 
imuni la atacul holerei. Cu alte cuvinte, 
el a descoperit nu numai agentul patogen al 
acestei boli grave, ci și vaccinul datorită 
căruia ea poale fi prevenită. 

La 28 februarie 1881,el comunică Acade- 
miei de științe faptul că a descoperit vaccinul 
bolii cărbunelui; în 1882 el vindeca porcinele 
de rujeolă, iar apoi, după 5 ani de muncă 
susținută, a reuşit să imlice tratamentul 
profilactic al turbării. Datorită teoriilor 
pasteuriene, chirurgia a început să practice 
asepsia și să folosească substanțele anti- 
septice, mijloace cu ajutorul cărora operaţii de 
cele mai multe ori mortale au devenit reu- 


te. 

IL: Chiar și industria a avut în Louis Pasteur 
un serios colaborator: studiile sale asupra 
fermentaţiei au oferit noi metode de lucru 
în tehnica vinificației, panificaţiei, a fabri- 
cării berei, a alcoolului. 

Datorită tuturor acestor merite ale sale, 
ca şi altora pe care nu le-am amintit în 
scurta noastră prezentare, figura savantului 
Louis Pasteur va rămîne peste veacuri un 
exemplu demn de urmat pentru fiecare om de 
ştiinţă. 


Natura necunoscută a planetei 

Venus rezervă multe surprize 

celor cinci cosmonauți din fil- 

mul „Planeta Furtunilor“. Ală- 

turi de ei bate inima electro- 

nică a „Stimatului John“, robo- 
tul cibernetic 
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o zi 
je pop! A 


— Memoratorul electronic l-ai descoperit! 
Atunci de ce te mai necăjeşti ? 
at cum să-l pun în funcțiune... 


| — Ce surpriză! Proiectul meu nu a prevăzut 
şi acest amănunt — ouatul. 


IMOR UMOR UA Ole CA 
„DIN ISTORIA 


6e 


2 i 


acizi 


Desene de H. por la 


— Dumneata ce ai inventat? 
— Motocicleta... 


AMOR UMOR UMOR AM 


— Pitagora?! La vîrsta ta înveţi tabla în- 
ulțirii? 


— Ce să fac, dragă, dacă tocmai acum am 
descoperit-o. 


AMOR MOR 


— De acum încolo o să fie uşor! Greutatea w 
mare a fost pînă i-am găsit numele... 


A MOR UMOR MOR A 


— Bine, vom aiiai în aii tavola dumitale, 


— Mai mult ca sigur că vei revolutiona ştiinţa 
dar nu fi se pare prea îndrăzneață ? 


cu uimitoarea ta maşină de calcul!!! 
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vechi, 
îngălbenite de vreme, pe care se 
văd domni'cu gulere înalte şi 


P ingan uneori fotografii 


pălării tari, 'cocoţaţi la volanul 
primelor áutomobile. La începutul 
secolului nostru, în jurul acestor 
trăsuri fără cai — adevărate ciudă- 
țenii ale tehnicii—, trecătorii se 
îmbulzeau cu gurile căscate, 

Dar foarte curînd automobilul a 
intrat în peisajul obișnuit al marilor 
orașe. Poate că nu există nici un 
alt produs al tehnicii moderne care 
să se fi răspîndit cu atita repeziciune. 
Ca urmare, laminoarele erau asaltate 
cu comenzi de tablă subţire pentru 
caroseriile automobilelor. Şi nu nu- 
mai fabricile de automobile urgen- 
tau livrările de laminare. Şantierele 
navale cereau tot mai multă tablă 
groasă. Pentru scheletele metalice 
ale marilor construcţii era nevoie de 
stilpi şi de grinzi de tot felul. Se 
cereau mereu mai multe șine, căci 
păienjenişul căilor ferate se îndesea 
pe tot globul. 

Oţelăriile, la rîndul lor, trebuiau 
să îndestuleze cererile tot mai mari 
de metal ale laminoarelor. Fără să 
zăbovească, lingourile treceau în 
secţiile de laminare, unde, după ce 
erau înfierbintate în cuptoarele de 
preîncălzire, erau împinse între cilin- 
drii unui laminor, care le transforma 
de-a dreptul în grinzi, şine sau tablă. 

Producţia de oţel trebuia sporită 
în măsură însemnată. Se construiau 
cuptoare Martin și convertizoare tot 
mai puternice. Se topeau șarje de 
peste 100 de tone. Și din oţelul fie- 
cărei șarje trebuiau turnăte tot mai 
multe lingouri. Nu era o treabă 
uşoară. Oţelarii au făcut tot ce le-a 
stat în putinţă: au desfiinţat gropile 
de turnare înghesuite, un adevărat 


iad pentru muncitorii care lucrau 
în ele. Au mutat pregătirea lingotie- 
relor pentru turnare în afara oţelă- 
riei. Lingotierele intrau în oţelărie 
pe platformele unui tren, gata de 
turnare. Şi totuși, din cauza numă- 
rului mare de lingouri, trenurile de 
turnare deveneau atît de lungi încît 
de-abia mai încăpeau în hala oţelă- 
riei. Ca să-și ușureze munca, oțelarii 
ar fi putut să toarne lingouri mai 
puţine, însă foarte mari. Dar lingou- 
rile prea mari provocau nemulțumi- 
rea laminatorilor. Este uşor de 
înţeles de ce, pentru a transforma 
lingoul în grinzi sau șine, metalul 
înroşit ar fi trebuit să treacă de 
prea multe ori printre cilindri, 
timpul s-ar fi prelungit într-atit 
încît metalul s-ar fi răcit în timpul 
laminării. lar bara de oţel întărită 
punea în pericol chiar masivii cilin- 
dri ai laminorului. 

Blumingul a scos din încurcătură 
şi pe oţelari, și pe laminorişti. Acest 
uriaș este capabil să strivească între 
cilindrii săi lingourile cele mai mari, 


Din cuptorul adînc, de preîncalzire, 
ralele cu clești scot lingouri ingandesc 


dar -nu poate termina laminarea, 
adică nu transformă lingourile în 
paue finite, ci în nişte bare sau 
locuri pe care laminoarele de pro- 
file grele sau de tablă le primesc 
bucuroase.  Blumurile cu secţiune 
pătrată vor trece după o nouă încăl- 
zire la laminoarele de grinzi, şine 
sau profile, iar sleburile, cu o formă 
turtită, la laminoarele de tablă. 

Să pătrundem într-o uzină side- 
rurgică modernă. Ne întimpină uria- 
șele furnale, recunoaştem halele 
oțelăriei, cu puternicele cuptoare. 
Şi iată o construcţie impunătoare 
spre care se îndreaptă trenul cu 
lingouri încă roșii și dogoritoare, 
Ne aflăm la bluming. Dar nici aici, 
în prima hală în care intrăm, lingou- 
rile nu scapă de îmbrăţișarea fier- 
binte a flăcărilor. Cleștii puternici 
ai. macaralelor care se mișcă ame: 
ninţătoare deasupra capetelor noas- 
tre ridică cu ușurință de pe platforma 


y 
vagonetelor lingourile și le introduc | D- 


prin gura căscată, pentru cîteva'clipe | 


în vilvătaia de foc a unuincuptora na 


meta 


ri 5 i 


e 


Stai 


a 


da ai 


Lingoul așezat pe ci 


Căci pentru a fi strivit metalul tre- 
bule dă fie încălzit lagel puţin 000°C. 

Desigur că mecdnicu la toco- 
motivă se grăbeşte să aducă lingou- 
„zile în timp cât mai scurt la cuptoa- 
rele de pretncălzire, căci nu trebuie 
să se piardă căldura șuvoiului dr 
oţel incandescent, care a umplut 
 Jingotierele. Este ştiut că, atunci 

cind se încarcă în camerele cuptoa- 

relor adinci lingouri încă roşii, 


L pretncălzirea durează cu citeva ore 


mai puțin decit dacă se încarcă 
reci, lată deci o importantă econo- 
mie de combustibil şi o mai bună 
folosire a cuptoarelor ndinci. 
“Lingouri bine incălzite trebuie să 
intre fără încetare în cajele de lami- 
nare, Adeseori, înainte, din lipsa 
oțelului incandescent, laminoriştii 
stăteau ru braţele încrucișate. Mai 
tirziu s-au ridicat lingă halele lami- 
noarelor alte hale încăpătoare în 
care, do la un capăt la altul, se înșirau 


N ~ cnptoarele de preîncălzire. Și nu sint 


„rare, la unele laminoare puternice, 


> muptoarele moderne care cuprind pțnă 


la 12 grupe de ctte patru camere, 
fiecare  încălzind cite 6 lingouri 
uriaşe. ie mari și scumpe, 
Dar nimic nu trebuie precupeţit pen- 
tru ca cilindrii laminoarelor să nu 
se mai oprească nici un minut din 
lipsa de „cald“, 

Nu era de ajuns să se îndestuleze 
cu lingouri fierbinți cajele veşnic 


or se pregăteşte să pornească, pe 


y 


calea cu role, spre bluming 


nesătule. Trebuia realizată și o 
încălzire ctt mai bună a lingoului. 
Daci, în cuptor, lingoul nu era 
încălzit egal pe toate fețele, după 
primele laminări bara se strimba 
și în loc să fie laminată mai departe 
trebuia trimisă la oţelărie pentru a fi 
retopită. Astăzi secţia de cuptoare 
este cu totul altfel dectt în trecut. 
Prin capacele cuptoarelor nu se mai 
răspîndeşte în hală un fum înecă- 
cios, flacăra nu mai bate ca în cup- 
toarele vechi de-a dreptul în lingouri 
arzindu-le, Desigur că vechii cupto- 
rari îşi amintesc cite necazuri HPA 
nuia zgura care se prelingea de pe 
lingouri și ridica atit de mult vatra 
încît lingourile nu se mai încălzeau 
în cuptor. Atunci, la o temperatură 
insuportabilă, oamenii trebuiau să 
intre înăuntru pa spargă cu răngile 
zgura întărită, Nici încercările de a se 
înlătura aceste zguri în stare topită 
nu dădeau rezultate mai bune, căci 
dogoarea lingă deschiderile unde se 
trăgea zgura era şi mai greu de 
suportat. 

a cuptoarele adinci moderne, 
evacuarea zgurii este cum nu se 
poate mai uşoară. Zgura cade, prin 
deschiderea lăsată anume în vatra 
cuptorului, în cărucioare care circulă 
în galerii, dedesubt. 

ăldura se gospodăreşte cu chib- 
zuinţă şi la cuptoarele adinci. Prin 
camerele regeneratoare ale cuptoare- 


Ing. M. COSTIN 


lor trec fără încetare, înainte de a 
ieşi Pta coş, gazele arse care au 
încălzit lingourile. Şi tot prin ace- 
leaşi camere, bine înfierbintate, sint 
trecute gazele combustibile și aerul 
înainte de ardere. 

Mulţi specialişti socotesc că nici 
actuala construcţie a cuptoarelor 
cu camerele de încălzire suprapuse 
peste camerele regeneratoare nu este 
cea mai potrivită, căci ori se înalță 
construcția prea mult, ori este 
nevoie să se adincească camerele 
regeneratoare mult sub nivelul tere- 
nului. Pe de altă parte, obișnuitele 
camere regeneratoare, construite din 
cărămidă retractară, se uzează după 
un timp destul de scurt și trebuie să 
tie reconstruite cu muncă și cheltu- 
ială. Pentru preîncălzirea aerului și a 
gazelor. nu s-ar putea oare folosi 
regeneratoare construite dintr-un Hy: 
care rezistă la temperatură ridicată ? 
Noile prõiecte prevăd tocmai aseme- 
nea pretncălzitoare. Noile pretncăl- 
zitoare — adevărate turnuri de me- 
tal — pot fi amplasate şi în afara 
halei, a cărei construcție se simplifică 
şi se ieftineşte astfel simţitor. 

Dar iată! O mină nevăzută a dat 
la o parte capacul unei camere şi o 
macara scoate din vilvătaia focului 
un lingou incandescent și îl pune pe 
un cărucior care porneşte fără întir- 
ziere spre capătul halei. Aici cărucio- 
rul se oprește. Cutia lui se apleacă 
şi lingoul este depus pe plăcile i 
metalice care pardosesc hala. Şi ctt | 
ai clipi lingoul a pornit şi lunecă 

arcă de la sine înainte, Eşti, fără | 

ndoială, curios să afli ce forţă nevă- | 
zută îl împinge înainte. Te apropii 
şi nu-ţi este greu să observi prin des- 
chizăturile pikein de oțel nenumă- 
rați cilindri care se rotesc fără înce- 
tare. Urmăreşti cu privirea lingoul 
care se îndepărtează. Încotro se 
îndreaptă? Și în faţă îţi apare uria- 
ha care va strivi peste ctteva secunde 

ingoul: blumingul cu „caja“ lui 

uternică, în care se învirtesc fără 

ncetare cei doi cilindri. Dar lingoul 
n-a ajuns încă la bluming, s-a oprit 
în drum pe o placă. Aici, ca la 


4 


comandă, a făcut... la stînga... tm- 


Proletari din toate țările, uniţi-văl 
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Caja blumingului. Sus: schema 


acționării cilindrilor 


prejur. S-a răzgindit, poate se tna- 
oiază la cuptoare? . Nicidecum! S-a 
ntins numai cu partea mai subţire 
înainte, astfel ca cilindrii de lami- 
nare să-l ea apuca mai bine. 

Să privim o clipă blumingul: este 
un adevărat uriaș, înalt de peste 
4 metri, Fiecare cadru făurit din oţel 
turnat are cel puţin 80 de tone, 
cilindrii au diametrul de peste 
1 150 mm și lăţimea, pe care sînt 
adinciturile în care este prinsă și 
laminată bara, este de 2 800 mm. 
Te surprinde, fără îndoială, că 
lingoul încălzit cu atita grijă este 
întimpinat de o ploaie care cade cu 
nemiluita peste el tocmai cînd intră 
între cilindri. Desigur că laminoriş- 
tii nu vor să răcească lingoul, dar 
altă cale nu există: dacă peste cilin- 
drii de lucru nu s-ar revărsa fără 
incetare apă din belşug, aceste 
piese — cele mai de preţ pentru la- 
minator — s-ar încălzi peste măsură 
şi s-ar rupe în bucăţi. 

Lingoul parnai în prima crestă- 
tură a cilindrilor şi, trosnind şi 
împroşcind înspăimintător, dispare 
în spatele cajei. Dar nu trec nici 
citeva secunde şi el apare din nou 
printre cilindrii care nu-i dau nici 
o clipă de răgaz, Şi din ce în ce 
lingoul se transformă într-o bară 
tot mai subţire, tot mai lungă. 

Bara nu se mişcă numai înainte 
şi înapoi. Mereu o mînă de metal o 
răstoarnă pe altă faţă, pentru ca 


bara să nu se lățească prea 
mult. Pe măsură ce bara 
devine tot mai subţire, alt 
mecanism o împinge de la 
o crestătură a cilindrului la 
alta. Din ultima crestătură, 
cea mai mică, iese blumul. 

Dacă priveşti cu atenţie 
observi că cilindrul de sus 
al blumingului nu se învir- 
teşte mereu în reg p pozi- 
ţie. Un mecanism îl ridică 
şi-l coboară mereu, astfel 
înctt distanţa între cilindri 
să se potrivească cu grosi- 
mea barei care se laminează. 
Forţa care pune în mişcare 
blumingul este uriașă — 
într-o încăpere alăturată 
curată şi luminoasă pot fi 
văzute cele două motoare 
care acţionează cilindrii. 
Fiecare are peste 4 500 CP, 
puterea unei centrale care 
alimentează cu energie un 
oraş întreg.. 

Priveşti vrăjit șarpele de 
fier înroşit, lung de zeci de 
metri, care se depărtează 
de caja blumingului pur- 
tat de calea cu role. În calea sa 
el întilneşte un... foarfece pentru 
care este o nimica toată să taie blu- 
muri groase de jumătate de metru şi 
late de 2 metri. Cele două tăișuri 
presează metalul cu o putere de 
1 600 de tone. Această maşină uriașă 
taie întîi capetele blumului, unde 


Foarfecele care tale bara laminată în 
blumuri. Sus: schema foarfecelui 


at 
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oţelul este impurificat, apoi taie 
bara în bucăţi de mărime potrivită. 

Laminarea unui blum durează 
na mai mult decit citeva minute. 
Într-o oră, foarfecele taie atitea 
capete de blum încît ar trebui 50 
de vagoane să le transporte. Dar 
constructorii de laminoare au avut 
grijă şi de evacuarea neîncetată a 
capetelor tăiate: acestea cad printr-o 
deschidere pe un jgheab, apoi pe o 
bandă transportoare cu cupe, care le 
răstoarnă într-un bazin cu apă. 
Aici capetele se răcesc, înainte de a 
fi îndepărtate. 

Mai trebuie evacuate şi pojghiţele 
de oxizi care se formează pe suprafața 
barelor înroşite în timpul laminării. 
Acestea cad și se adună în nişte 
canale sub bluming. Aici face cură- 
pa apa. Un puternic şuvoi 

ndepărtează oxizii de fier din hală. 

S-ar părea că omul nu are nimic 
de făcut în această secție, unde 
aproape totul este automatizat. To- 
tuşi cineva conduce întreaga insta- 
laţie. Un om stă acolo sus în cabina 
sa şi, de la pupitru, comandă mişca- 
rea rolelor, care poartă înainte şi 
înapoi: barele roşii,—cilindrul de 
Sus, care se coboară, și se ridică, 
împingătorul, care trece bara de 
oţel de la o crestătură la alta, răstur- 
nătorul, care o întoarce mereu pe 
altă faţă. Barele nimeresc cu exacti- 
tate în crestături, şi fiecare laminare 
nu durează decit citeva secunde. 
Alte citeva secunde trec din momen- 
tul cînd bara iese pină cînd se fn- 
toarce înapoi între cilindri. Cu 
astfel de oameni pricepuţi nu este 


(Continuare în pag. 9) 


nul acesta, la 4 octombrie, s-au 


A 


mâinile omului sovietic. Cinci ani de 
Cit de 


aceste cuvinte și cu cită mindrie legi- 


împlinit cinci ani de la lansarea 
primului corp cosmic făurit de 
eră cosmică | minunat sună 
timă spunem că porţile Cosmosului 
au fost deschise de geniul și munca 
celor care făuresc o societate nouă, 
superioară, societatea comunistă | 
Astăzi, cind trecem în revistă rea- 
lizările, constatăm că fiecare nouă 
etapă în opera de cucerire a Cosmosu- 
lui se datorește pionierilor cosmonauti- 
cii — muncitori, savanţi și ingineri 
sovietici —, demni urmași ai marelui 
Țiolkovski, părintele rachetodinamicii : 
primul sputnik, prima planetă arti- 
ficială, primul lunnik, prima sta- 
țiune interplanetară, prima navă cos- 
mică, primul satelit supergreu, 
prima expediţie „Pămint-Cos- 
mos - Pămint“, primul cosmo- 
primul zbor în grup. 
Uniunea Sovietică 


naut, 
În total, 
a lansat 14 sputnici, cu greu- 
tăți variind între 83 şi 6 400 
kg, rachete cosmice, o 
stațiune interplanetară și nouă 


trei 


nave cosmice, însumind o greu- 
tate utilă lansată în Cosmos 
de peste 55 000 kg! 


DE LA ~ 
„SPUTNIK-1 

LA ZBORUL 
DE LUNGĂ DURATĂ 


În prezent, patrimoniul ştiinţei 
mondiale a fost îmbogăţit cu nume- 
roase cunoștințe referitoare la cunoaș- 
terea caracteristicilor fizice ale zonelor 
inalte ale atmosferei și spaţiului cos- 
mic, construcția rachetelor capabile 
să realizeze primele două viteze cos- 
mice, lansarea și recuperarea sateli- 
ților și navelor cosmice cu pilot-cos- 
monaut, cunoașterea unor date despre 
Lună și planetele apropiate, descope- 
r.rea și cercetarea briielor de radiaţii 
ce înconjură Pămintul, posibilitatea 
zborului îndelungat al omului în 
spațiu etc. 

Aceste minunate succese se datoresc 
in cea mai mare parte muncii avintate 
și pline de abnegaţie pe frontul științei 
puse în slujba păcii și binelui omului, 


pe care o depun savanții și tehnicienii 


II ——— 
a DI ee, 


sovietici. Ca o încoronare a atitur 
succese, astăzi se studiază tot mai insis- 
tent traiectoriile expedițiilor spre Lună 
sau Venus, se fac proiecte de rachete 
electrice sau nucleare, se preconizează 
lansarea sateliților-gigant cu desti- 
naţii multiple, se efectuează pregătiri 
și antrenamente intense în vederea 
zborului și mai îndelungat al cosmo- 
nauţilor. 

Despre o parte din aceste probleme, 
dintre care unele au făcut obiectul a 
numeroase comunicări prezentate la 
Congres internaţional de 
(23 — 29 septembrie 


1962), vom aminti în cuprinsul ma- 


recentul 
astronautică 


terialului de faţă, care are drept scop 
de a prezenta citeva din actualele 
direcţii de 
tică, 


cercetare în cosmonau- 


PRI A, 


E S) 


ÎNTÎI , APOI VEN 


Studierea posibilităților şi metodelor de 
explorare a Lunii constituie în prezent 
pentru savanți şi cosmonauți problema nr. 
1, aşa după cum obiectivul principal în 
urmă cu cinci ani era lansarea de sateliți 
artificiali. 

Deoarece zborul spre Lună constituie cea 
mai scurtă expediţie interplanetară, iar 
nava cosmică se va găsi practic doar sub 
influența a două cîmpuri gravitaționale 
(terestru şi selenar), nimeni nu se mai 
îndoieşte azi că primul zbor spre alt corp 
cosmic va avea drept ţel satelitul nostru 
natural. 

Avantajoasă din aceste puncte de vedere 
— la care se mai adaugă şi posibilitatea 
efectuării zborului în majoritatea zilelor 
anului —, călătoria spre Lună prezintă 
totuşi o serie de particularităţi în comparaţie 
cu zborul orbital. Este suficient să amintim 
străpungerea briielor de radiaţii cosmice, 
analiza perturbaţiilor provocate de iono- 
sferă în radiocomunicaţiile cu navele cos- 
mice, învingerea atracției gravitaționale 
lunare pentru coborire sau decolare de pe 
Lună, cunoaşterea particularităţilor solului 
lunar pentru aselenizare sau a înălțimii 
optime pentru obţinerea unui satelit tem- 
porar al Lunii. 

Savanţii sovietici, posesori ai multor 
cunoştinţe în acest domeniu, mai ales ca 
urmare a lansării celor trei lunnici, au pro- 
pus diferite căi de cercetare a Lunii. 

Etapele asaltului şi cuceririi satelitului 
nostru natural ar putea fi rezumate în 
felul următor: mai întîi, o puternică rachetă 
cosmică, capabilă să imprime o viteză de 
peste ii km/s unui laborator de cercetări 
cosmice, va permite trimiterea acestuia 
în apropierea Lunii. Trecînd la o înălţime 
relativ redusă — sub 1 000 km —, acest 
laborator ar putea fi frinat de micromo- 
toare rachetă pentru a avea viteza necesară 
spre a deveni satelitul Lunii. Aparate spe- 
ciale de luat vederi (optice, de radiolocaţie 
şi în infraroșu) ar putea explora, pe parcur- 
sul mai multor revoluţii, solul lunar, 
transmiţind periodic spre Pămînt observa- 
ţiile lor, spre exemplu prin metode de tele- 
viziune cosmică analoge celor folosite la 
transmiterea fotografiei părţii invizibile a 
Lunii. 

Desigur, construcţia rachetei cosmice, a 
stațiunii-laborator automat, a aparatelor 


de observare şi emisie pune probleme difi- 


cile, ca şi cele legate de luarea măsurilor 
pentru învingerea dificultăţilor mai sus 
amintite, care însoțesc realizarea acestui 
proiect, 

Asaltul Lunii va continua, probabil, prin 
lansarea pe o orbită de satelit, care să 
includă şi Lunu, a unei nave cosmice 
avind viețuitoare la bord. Datele astfel 
obţinute vor putea permite pregătirea primei 
expediţii a omului spre Lună. Este proba- 
bil ca, o dată cu perfecţionarea motoarelor 
rachetă, o navă cosmică cu om să devină 
— pe un scurt timp — satelit al Lunii. 
Spre exemplu, pentru transformarea navei 
în satelit lunar la o altitudine sub 100 km, 
viteza navei trebuie frînată sub 2 km/s 
(la valoarea vitezei circulare corespunză- 
toare înălţimii respective). Pentru reveni- 
rea spre Pămînt, pornirea unui motor ra- 
chetă va asigura accelerarea navei pentru 
a o scoate de sub atracţia Lunii şi a o dirija 
spre planeta noastră. Alegerea momentului 
începerii acestei operaţii, precum și asigu- 
rarea metodelor de orientare și dirijare a 
satelitului constituie sarcini dificile pe care 
doar sistemele electronice de calcul rapid, 
precum și ținerea unor perfecte legături cu 
stațiile terestre le pot duce la bun sfîrșit. 

Ca o etapă mai apropiată, apare foarte 
posibilă aselenizarea unui complex auto- 
mat de aparate, care vor transmite date 
ştiinţifice luate direct de pe Lună. 

Îndeplinirea acestui grandios program va 
permite, în afara scopurilor sale imediate, 
confirmarea a numeroase teorii şi ipoteze, 
printre care se numără şi cele referitoare 
la compoziţia solului lunar, la influenţa 
ionosferei asupra comunicaţiilor cu sate- 
liţii, la originea meteoritică a reliefului 
Lunii, la natura selenară a tectitelor, la 
intensitatea radiaţiei solare în apropierea 
Lunii etc., dintre care unele au constituit 
obiectul referatelor prezentate la congres 
de savanții sovietici B.Y. Levin, V. Proko- 
fiev, A. Severnîi, S. Mandelstam, G. Gda- 
levici, americanii Kovach, Chapman şi 
Larson, prof. N. Boney (R.P. Bulgaria) 
şi alții. La Congresul de astronautică din 
anul acesta, aproximativ 14 comunicări 
ştiinţifice au tratat probleme legate de 
zborul spre Lună, 

Nici Venus nu scapă de „atenţia“ savan- 
ților. Fără a fi cunoscută încă în suficientă 
măsură, Venus este astăzi departe de a 
rămîne doar subiectul lucrărilor şi filmelor 
de anticipație. 

Cercetătorii sovietici au efectuat cerce- 
tări de radiolocație şi spectroscopie în 
infraroşu, care arată că norii groşi care 
înconjură „planeta furtunilor“ conțin par- 
ticule solide; că în atmosfera planetei 
există o substanță gazoasă încă necunoscută 
care absoarbe puternic radiația infraroșie; 
că în timp ce în atmosfera planetei tempe- 
ratura este de 234*K, în apropierea supra- 
feţei se ating valori mult mai mari (600 şi 
700—900°K, respectiv noaptea și ziua). 

Lucrările cercetătorilor sovietici V. Pro- 
kofiev şi V.I. Moroz, care au prezentat la 
congres unele dintre observaţiile amintite 
mai sus, au fost primite cu un interes 
deosebit. 

Fără îndoială, explorarea planetei Venus 
nu se reduce la observaţii. Trimiterea de 
nave interplanetare automate care să cerce- 
teze planeta și să transmită ulterior datele 
observate constituie prima etapă, şi aceasta 
a și fost inaugurată în anul precedent de 
staţia interplanetară sovietică lansată de 
pe un satelit-gară cosmică, 

O dată cu realizarea, într-un viitor mai 
îndepărtat, a expedițiilor interplanetare 
spre Venus şi apoi spre Marte, multe văluri 


de mister care înconjură aceste planete vor 
fi definitiv ridicate, după care, între altele, 
omul va putea trage concluzii ştiinţifice 
şi asupra formării şi evoluţiei planetelor, 
inclusiv a Pămîntului, asupra cunoașterii 
tot mai aprofundate a Cosmosului. 


SATELIȚI CU DESTINAŢII 


MULTIPLE 


în prezent se alcătuiesc diverse proiecte 
de sateliţi-staţii meteorologice, observa- 
toare-satelit, staţii-releu pentru observaţii 
astronomice şi astrofizice, sateliți pentru 
radiocomunicaţii, televiziune şi dirijare a 
navigației etc. 

Prin asemenea lansări de sputnici cu 
destinaţii multiple, laboratoare de fizică, 
fizică nucleară, astronomie, astrofizică şi 
fizica atmosferei înalte vor fi plasate 
direct în Cosmos. 

Realizarea unor asemenea sateliți, mai 
întîi dotați numai cu aparaturi complexe 
automate şi ulterior avînd oameni la bord, 
pune probleme complexe şi dificile referi- 
toare la stabilitate, orientare şi corectare 
periodică a traiectoriei, fără a mai aminti 
dificultăţile legate de lansarea lor pe sub- 
ansamble construite pe Pămînt şi care ar 
urma să fie îmbinate în Cosmos. 

Utilizarea sateliților în scopul obţinerii 
unei reţele mondiale de televiziune, pentru 
cercetări meteorologice, pentru radiocomu- 
nicaţii nu mai constituie simple proiecte. 
Între altele, cu ajutorul sateliților meteo- 
rologici se pot obţine informaţii asupra 
particularităţilor diferitelor procese din 
atmosfera terestră, se pot studia în special 
zonele cu furtuni şi cicloni în perimetre 
de  500—1 000 km — dispunerea norilor 
deasupra oceanelor etc. Pentru cercetarea 
zonelor de precipitaţii se prevede instalarea 
pe meteospulnici a unor microstaţii-radar, 
care vor emite în gama undelor centi metrice. 

Aceşti sateliți, şi în special cei ficși, 
destinaţi radiocomunicaţiilor la mari dis- 
tanţe, pun probleme complicate în ceea ce 
priveşte lansarea, orientarea şi stabilitatea. 
Lucrări foarte interesante legate de asigu- 
rarea acestor cerinţe au fost prezentate la 
congres de savanții sovietici Okhotimski, 
Sarikev. Cercetătorii romîni inginerii M. 
Niţă şi I. Pascaru au studiat metode de 
obținere a unor sateliți ficşi sau de stabi- 
lizare a acestora pe orbită şi au prezentat 
comunicări la congres, cuprinzind rezulta- 
tele studiilor efectuate. 

Zborul sateliților pe durate foarte mari 
pune dificile probleme tehnice. Savanţii 
sovietici au studiat, prin metodele mecani- 
cii neliniare, perturbațiile provocate de 
necentralitatea atracției terestre, de forţele 
aerodinamice, de oscilaţiile pe traiectorie 
etc. Rezultatele acestor studii au făcut 
obiectul unor comunicări interesante la 
actualul congres, cum ar fi, spre exemplu, 
cea a prof. N. Moiseev. 

În proiectele studiate şi propuse savanții 
prevăd instalarea — pe perioade relativ 
reduse — a unor cercetători ştiinţifici chiar 
pe sateliţii-observatoare cosmice. Aducerea 
lor pe staţiile-satelit şi ulterior revenirea 
lor pe sol ridică dificultăţi pentru înlătura- 
rea cărora alegerea judicioasă a traiectori- 
ilor este o problemă care preocupă încă de 
pe acum pe savanţi. Lucrările prezentate la 
congres au avut drept scop alegerea traiec- 
toriilor celor mai avantajoase, atît din 
punct de vedere al străbaterii zonelor de 
radiaţii cît şi de intrare în straturile dense 
ale atmosferei, cu maximum de securitate. 


De asemenea, unele referate prezentate 
la congres aú tratat posibilitatea de a 
combina sateliții pasivi şi activi cu scopuri 
de îmbunătăţire a radiocomuniecaţiilor. De 
aici au rezultat perspectivele largi de uti- 
lizare ale viitorilor sateliți ficşi și perma- 
nenţi. 


ÎN DRUM SPRE RACHETELE 
ATOMICE 


După cum se știe, rachetele ce se folosesc 
în prezent pentru lansarea sateliților, nave- 


lor cosmice şi a staţiilor interplanetare 
au fost înzestrate cu motoare rachetă care 
funcţionează cu combustibili chimici li- 
chizi. 

Despre puterea acestor motoare stau 
mărturie uriașşele greutăţi utile care au 
fost lansate în Cosmos de rachetele sovietice. 
Astfel, aşa cum a subliniat şi cosmonautul 
G.S. Titov în referatul prezentat în fața 
participanţilor la congres, racheta purtă- 
toare care a introdus pe orbită nava „Vos- 
tok-2“ a fost cu mai multe trepte şi a avut 
şase motoare rachetă care au funcţionat 
cu combustibili lichizi, 

Perfecționarea motoarelor rachetă, creş- 
terea tracțiunii lor specifice, utilizarea 
unor combustibili cu putere calorică ridi- 
cată, iată cîteva dintre caracteristicile 
rachetelor sovietice care au permis dezvol- 
tarea celor 20 milioane de cai-putere, dato- 


rită cărora navele cosmice „Vostok“ au 
fost plasate pe orbită. 
Motoarele rachetă actuale au permis 


obținerea primei şi celei de-a doua viteze 
cosmice. Problema care în prezent stă în 
faţa specialiştilor este de a se realiza vehi- 
cule care să permită lansarea şi recupera- 
rea unui satelit al Lunii, precum și constru- 
irea unei nave cosmice ale cărei motoare 


să fie capabile să depună intactă pe Lună 


Uniunii Sovietice. 


p perioada 23—29 septembrie a.c., în localitatea Varna din R.P. Bulgaria a 
avut loc cel de-al XIII-lea Congres internațional de astronautică. Cei peste 300 de 
participanți au putut urmări peste 60 de referate și comunicări ştiinţifice, care 
s-au ţinut în cadrul celor 13 secții de lucru. Au fost prezentate lucrări de tehnolo- 
gie a construcției rachetelor, traiectorii şi navigație cosmică, zborul sateliților, 
bioastronautică, fenomene solare și selenare, sisteme planetare, fizica atmosferei 
înalte, propulsarea electrică și nucleară etc. 

Lucrările congresului, la care au participat savanți cu renume mondial, ca 
Sedov (U.R.S.S.), von Karman (S.U.A.) etc., s-au desfășurat sub semnul colabo- 
rării internaţionale în vederea explorării în scopuri pașnice a Cosmosului. Pentru 
prima dată a participat la un asemenea congres un cosmonaut, G. Titov, Erou al 


o aparatură specială de cercetare şi trans- 


mitere a rezultatelor ştiinţifice obţinute. 
Specialiştii sînt aproape în unanimitate 


de acord că pentru explorarea Lunii și a 
planetelor vecine — Venus şi Marte —, 
rachetele cu combustibili chimici vor fi 
suficiente, bineînţeles cu asigurarea cores- 
punzâtoare a numărului de etaje, precum 
şi a puterii acestora. 

Cu totul deosebit se pune problema con- 
struirii motoarelor cosmonavelor care vor 
fi destinate zborului de lungă durată pen- 
tru explorarea celorlalte planete ale siste- 
mului solar, precum şi a altor sisteme pla- 
netare. 

Realizarea rachetelor cu propulsare elec- 
trică sau nucleară stă în atenţia specialiş- 
tilor, iar la Congresul de astronautică au 
fost prezentate cîteva referate destinate 
analizei unor fenomene care apar în cazul 
unor asemenea motoare. 

Cercetarea fizicii plasmei, a „vaselor“ 
magnetice în care aceasta poate fi produsă 
şi studiată, a permis specialiştilor să pro- 
pună şi scheme de generatori de tip plas- 
matron. 

Plasma  incandescentă este orientată 
cu ajutorul unor puternice cîmpuri electro- 
magnetice spre a ieşi din ajutajul generato- 
rului cu viteze foarte mari. În asemenea 
motoare cu plasmă, care consumă pe se- 
cundă aproximativ 30—40 kW, se produce 
un jet de plasmăcu viteze supersonice și 
temperaturi de peste 7 000°C. 

Reterate de specialitate arată că printr-o 
accelerare electromagnetică specială se pot 
construi adevărate „tunuri“ cu plasmă 
capabile a realiza o viteză a jetului de 
plasmă pînă la 200 km/s! 

Cercetările, bazate pe experienţe în insta- 
lații ca Ogra şi Tokomak (U.R.S.S.) şi 
Zeta (S.U.A.), au arătat posibilitatea 
măririi de zece ori a acestei viteze, ceea 
ce ar duce la obţinerea unei forţe de împin- 
gere a motorului cu generator de plasmă de 
200 de tone pentru 1 kg de plasmă evacuată 
într-o secundă. 


Cosmonautul sovietic G.S. Titov în mijlocul 
unui grup de participanti la al XIli-lea Congres 


international de astronautică 


Într-unul dintre referatele prezentate ta 
congres a fost reluată și extinsă problema 
posibilităţii utilizării reactorilor nucleari 
în calitate de sursă de „combustibil“ pentru 
motorul electromagnetic al unei nave cu 
misiuni spaţiale, 

în acest caz se pune problema trimiterii 
sub presiune a heliului într-un reactor 
nuclear, în scopul încălzirii heliului şi 
acţionării turbinei unui  turbogenerator 
pentru plasmatron. Din turbină heliul va 
trece în camera propriu-zisă a plasmatro- 
nului, unde este transformat în plasmă 
şi apoi accelerat şi evacuat cu viteză prin 
ajutaj. 

Prin încălzirea în reactor a heliului la 
2 000°C, temperatura plasmei va atinge 
aproape 7 000°C, ceea ce permite atingerea 
unei viteze a jetului de plasmă pînă la 
8 km/s. Cu ajutorul unei asemenea insta- 
laţii s-ar putea atinge o forță de împingere 
de 830 kg pentru fiecare kg de plasmă 
evacuat într-o secundă. Schema propusă 
prezintă şi unele inconveniente, printre 
care se numără greutatea mult sporită a 
instalaţiei, asigurarea protecţiei la radiaţii 
ete. 

O dată cu rezolvarea problemei dirijării 
reacţiilor termonueleare, în faţa construc- 
torilor de cosmonave se vor deschide per- 
spective nebănuite. Prin transformarea 
hidrogenului greu în heliu, motoarele 
rachetelor termonucleare vor avea împin- 
geri (tracţiuni) specifice de peste 3 000 de 
tone pentru un consum pe secundă de 1 kg 
combustibil nuclear, ceea ce revine la un 
consum total care constituie mai puţin 
de-a doua suta parte din greutatea navei. 

În cadrul comunicării sale, prof. dr. 
G. Grodzovski (U.R.S.S.), continuînd cer- 
cetările prezentate la lucrările congresului 
anterior, prezintă cîteva aspecte ale pro- 
blemei îmbunătăţirii propulsiei prin jet a 
unei rachete multietajate în 
cîmpul forțelor gravitaționale. 
Este interesant de remarcat că 
autorul extinde calculele sale şi 
în cazul cînd viteza de ejecție a 
gazelor este atît de mare încît 
mişcarea trebuie studiată prin 
mecanica relativistă. Savantul 
„o viațio a ajuns la concluzia că în cazul 
anoe der 4 ale jetului se măreşte 
valoarea vitezei optime de ejecție, precum 
raportului dintre greutatea rezervei 


i buaii şi greutatea instalaţiei de 


oie ce este însă și mai important decît 


calculele propriu-zise este faptul că cerce- 
tătorii în domeniul motoarelor rachetă din 
Uniunea Sovietică şi din alte ţări prevăd 
obţinerea în curînd a acelor instalaţii de 
forţă care vor putea permite „extinderea 
cercetării Cosmosului în limite astăzi 


aproape de neconceput. 
în acest fel, cu fiecare nouă realizare, 


eu fiecare studiu teoretic, cu fiecare expe- 
riență se obţin noi şi noi succese în opera 
măreaţă de cunoaştere şi supunere a spa- 
țiului cosmic spre binele omenirii. 


Vă prezentăm 
un membru > 
al familiei 


e Le 


Ing. MARGARETA TOMESCU 


neori chimiștii ne mai numesc 
polimeri expandați. Numele a- 
cesta ni se trage de la modul 
nostru de apariţie. 
Să vă povestesc cîte ceva despre 
începutul vieții mele de poroplast. 
La început eram un polimer obiş- 
nuit. Chimiştii hotărîseră însă să devin 
un poroplast. M-au luat, m-au mărun- 
tit, m-au cernut și m-au amestecat 
bine cu o vopsea şi cu un praf pe care-l 
numeau porofor. Ca să vorbesc în 
limba chimiștilor, poroforul este un 
compus chimic care se descom- 
pune prin încălzire, punînd în liber- 
tate un gaz. Împreună formăm un 
praf de presare. Apoi am fost introdus 
într-o matriță, iar matrița în presă. 
Presarea avea loc la o temperatură 
şi presiune stabilite de procesul tehno- 
logic. Temperatura creștea, şi căldura 


AMESTEC 
MATRIŢĂ 
PRESARE 


ETUVĂ 
EXPANDARE - 


(| 


devenea de nesuportat. Am început să 
mă înmoi. Sărmanul porofor nu mai 
rezistă și se descompuse, dind naşte- 
re unui gaz care încerca să-şi cuce- 
rească loc în masa înmuiată, împrăş- 
tiindu-se sub forma unor celule mici. 
După un timp, degajarea de gaz a 
încetat. Curînd după aceea, matrița 
a început să se răcească pînă la tempe- 
ratura camerei. Am fost scos și dus 
într-o încăpere metalică, încălzită, 
numită etuvă. Aici a urmat „expan- 
darea“. Gazul comprimat încălzin- 
du-se a început să-şi caute lărgime 
şi să se dilate. Și ştiţi ce s-a întîmplat? 
Mă umflam văzînd cu ochii, căpătînd 
o înfăţişare buretoasă. 

Şi aşa a început cea de-a doua exis- 
tență a mea ca poroplast. 

Sintem o familie relativ tînără. 
Primii noştri reprezentanți — poli- 
stirenul expandat și policlorura. de 
vinil (PVC) expandată — au apărut 
doar prin deceniul al 4-lea al secolului 
nostru. De atunci şi pină astăzi, fami- 
lia noastră a crescut. Chimiștii au 
descoperit metode diferite de fabrica- 
re pornind de la majoritatea polime- 
rilor cunoscuți. 

Nu putem fi decit recunoscători 
chimiei. 


ă facem cunoștință. Sînt unul dintre numeroșii poroplaști pe care 
chimia și tehnologia polimerilor l-au pus în slujba omului. 

Pe nol, poroplaștii, ne înttiniţi sub numele de mase plastice spon- 
gloase, buretoase sau mase plastice celulare. ȘI numele acestea nu 
sînt întiîmplătoare. Avem o înfățișare buretoasă sau spongloasă, lar 
dacă curiozitatea v-ar îndemna să ne priviţi la microscop ați vedea 
că ne asemănăm grozav cu o spumă formată din miliarde de celule 
deschise sau închise, mici sau mari, umplute cu aer sau cu un alt 
gaz: hidrogen, bioxid de carbon sau azot. 


Tînăra noastră familie este foarte 
apreciată de oameni și chemată să 
rezolve multe dintre problemele teh- 
nicii noi. 

Ştiţi de ce? Pentru că noi avem fn- 
suşiri neobișnuite. Pe lîngă proprie- 
tățile polimerului din care ne tragem 
avem și însușiri noi, oferite de struc- 
tura celulară: sîntem foarte ușori. 
Unii dintre noi sint de 15—20 de nri 
mai ușori ca pluta și de 100 de ori 
mai tșori ca apa. Gindiți-vă că 1 me 
dintr-un  poroplast cîntărește doar 
10 kg. Sintem izolatori termici cunos- 
cuți şi prezentăm și o bună izolare fo- 
nică, şi o mare putere de absorbție 
a vibrațiilor. Mai adăugaţi și faptul 
că sîntem uşor de prelucrat şi că 
putem fi obținuți în cele mai variate 
culori și veți înțelege de ce ne întîlniți 
din ce în ce mai des în industrie și în 
viața de toate zilele. 

Iată, constructorii sînt foarte mul- 
ţumiți de noi. Au și de ce, Aţi auzit, 
desigur, de prefabricatele tip „sand- 
viş“. Ele prezintă un miez — o spumă 
rigidă pe bază de polistiren, P.V.C., 
poliuretan sau rășină fenolformaldehi- 
dică — între două straturi de aluminiu 
sau polimer neexpandat, de silicon, 
epoxid sau poliester armat, 

Asemenea prefabricate deschid noi 
posibilități de izolare fonică şi termică, 
permit o montare rapidă și lărgesc 
posibilitățile de decorare. O casă astfel 
construită este ieftină și frumoasă, nu 
lasă să pătrundă umezeala și frigul, 
nici să se irosească căldura prin pereți. 
Vara este răcoroasă, iarna călduroasă 
şi este ferită de zgomote. Cine nu-şi 
dorește o asemenea casă? 

Construcţiile navale ne-au cerut, 
de asemenea, ajutorul. Naufragiile 


pot fi înlăturate. Soluţia este simplă. 
Căptuşind navele cu un strat de poro- 
plast, de obicei pe bază de poliuretan, 
se asigură o bună linie de plutire la 
un tonaj ridicat. Poate ați și auzit că 
pe Şantierul naval Olteniţa, încă din 
1959, s-au construit nave la care s-a 
folosit pentru prima dată poroplast 
în locul plutei izolatoare. 

Am ajutat și aviației, căci spumele 
siliconice s-au dovedit a face față 
cu succes cerințelor ei. Ele sînt foarte 
ușoare și rezistente la variații mari de 
temperatură, cît şi la temperaturi 
ridicate. 

Spumelor de poliuretan, de teflon 
şi siliconi le sînt rezervate aplicaţii 
electronice și astronautice și sintem 
mindri că viitorul astronauticii este 
legat și de existența noastră. 

În ultima vreme, industria auto- 
mobilelor ne-a cerut ajutorul pentru 
a amortiza vibraţiile și șocurile. 

Ne întilnești și în industria electro- 
tehnică, sub forma covoarelor şi tabu- 
retelor izolatoare, a unor izolaţii de 
cabluri marine, cît și în domeniul 
izolațiilor de înaltă tensiune. 

Ca izolatori termici sîntem neîntre- 
cuţi.  Izolatorii termici obișnuiți, 
datorită faptului că pot „respira“, 
absorb şi rețin umiditatea atmosferică, 
au micşorată capacitatea de izolare. 


Polimerii expandați nu respiră. De 
aici apare avantajul lor. Gîndiţi-vă 
că în cazul unui frigider cu izolație 
de spumă vinilică se reduc cu 30 la 
sută grosimea stratului de izolator 
şi cu 70 la sută consumul de energie 
necesar producerii frigului. 

Frigiderele, camioanele izoterme, 
vagoanele frigorifice și instalațiile de 
frig, vasele care transportă plasma, 
sîngele sau medicamentele care nu 
rezistă la căldură, conductele care se 


găsesc în condiții de temperatură scă- 
zută, toate folosesc în ultimul timp 
izolații cu poroplaști. 

Împachetarea obiectelor este o pro- 
blemă destul de dificilă, mai ales cînd 
este vorba de obiecte fragile, ca 
porţelanul sau cristalurile, lentile sau 
obiecte metalice cu grad înalt de 
polizare. 

Folosind foi de spume polistirenice 
sau poliuretanice pentru împachetat, 
greutatea ambalajului se reduce, garan- 
ţia transportului este asigurată şi de 
asemenea și izolarea termică. 

Faceţi sport? În cazul acesta ne 


folosiţi ca saltele, covoare pentru sălile 
de gimnastică, bărci, colaci de sal- 
vare sau trambuline. 

Doriţi un mobilier cu tapiseria u- 
șoară, colorată vioi şi pe care s-o spă- 
lați cu apă şi săpun? Folosiți-ne cu 
încredere. Nu uitaţi că noi sîntem 
aceia care dăm mobilierului o Hi- 
nie modernă, nouă și elegantă. 

Iată-ne apărind din ce în ce mai 
des în viața dumneavoastră, şi aceasta 


PICTURA 


ÎN... 
POLIETILENĂ 


Masele plastice au pătruns nu 
numai in toate domeniile indus- 
triei și în viaţa de toate zilele, 
dar și in artă. 

Ele au permis apariţia unei 
noi maniere de a picta. 

Pictura în... polietilenă? Da, 
și, după cum relatează o revistă 
de specialitate, tehnica acestui 
gen de pictură este foarte simplă. 

Pe o tavă metalică se schiţea- 
ză conturul desenului dorit, a- 
poi se colorează cu vopsele spe- 
ciale. 

Se unge tapa cu un film sub- 
jire de ulei şi se umple cu pudră 
de polietilenă translucidă, urmă- 
rind contururile schiţei. 

Se introduce tava într-un 
cuptor încălzit între anumite 
limite de temperatură. Aici are 
loc așa-zisa „coacere“. Prin în- 
călzire, polimerul se înmoaie și 
absoarbe agentul colorant, care 
colorează schiţa. Tava este apoi 
răcită, iar polimerul se întă- 
reşte. Materialul se scoate cu 
grijă din tavă și se îndepăr- 
tează marginile. 

Pictura este gata. Schița de 
pe tavă se ivește colorată in ma- 
terialul plastic translucid. De- 
senul pare în relief. 

Se pot obţine cele mai dife- 
rite loga artistice. Aceasta ră- 
mine la imaginaţia pictorului. 

Simplele blocuri picturi pot | 
fi unite. } BO a 

Alteori se obține un efect 
deosebit prin folosirea vopselelor 
de nz metalic. 

Masele plastice se dovedesc 
a fi aliatele artelor plastice. 


Mumiagu, ua uriaș al siderurgiei 


(Urmare din pag. 4) 


de mirare că blumingurile moderne 
laminează peste 2 milioane tone 
de oţel pe an. 

Recent a fost pus în funcţiune în 
U.R.S.S. un bluming la care toate 
operaţiile de laminare se fac pe baza 
unei „fișe-program“.  Automatiza- 
rea este completă. Omul nu are 
altceva de făcut decit să schimbe 
programul de laminare cînd trebuie 
trecut la alt sortiment de blumuri 
şi să supravegheze funcţionarea insta- 
laţiilor. 

n marile uzine siderurgice, blu- 
mingul este prezent. EI nu lipseşte 
nici din Combinatul siderurgic Hu- 
nedoara. Aici, în halele care se 
întind departe spre Peştiş, lingou- 
rile sosite de la oţelăria in se 
transformă în blumuri, înainte de afi 
laminate mai departe în felurite pro- 
file de oţel, care apoi se îndreaptă spre 
şantierele şi uzinele patriei noastre. 
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trebuia tot procesul de așchiere să-l 


ŞI TRAVERSEI 


gigantice 


rivirile pline de admiraţie ale 
D pizitatorilor se opresc asupra sta- 

torului unui uriaş turbogenera- 
tor, în montaj la o mare centrală elec- 
trică. Este vorba de o piesă cu diame- 
trul de cîțiva metri și în greutate de 
cîteva zeci de tone. Oare cum arată 
maşinile-unelte pe care se prelucrează 
asemenea piese? i 

Răspunsul ni-l poate da o vizită 
la Uzina de mașini-unelte grele din 
Colomna, specializată în producția 
de maşini de frezat roți dințate, 
strunguri carusel și alte maşini spe- 
ciale grele şi unicale necesare fabri- 
cației de hidroturbine, excavatoare 
păşitoare, laminoare, tuburi pentru 
conducte magistrale de gaze sau pe- 
trol etc. 

Cit de complicată este producția 
unor asemenea utilaje se poate de- 
duce din datele caracteristice ale 

inii de frezat roţi dinţate 
5355 S, pe care se pot prelucra roţi 
dințate cu diametrul de 12,5 m, 
adică cit o casă cu 3 etaje, cu precizie 
de 10—15 yu. Greutatea aceste. maşini 
este de 237 de tone, înălțimea deasupra 
solului de 5,6 m, adincimea sub sol 
de 4,5 m; ea ocupă 310 m? şi se com- 
pune din 16 780 de piese. Deosebit de 
interesant este gigantul carusel 1594, 
produs special pentru Uzina de turbo- 
generatoare din Harkov. Pe această 
maşină se pot prelucra piese de 400 
de tone greutate, cu diametrul pină 
la 20 m şi înălțime de peste 6 m. Dia- 
metrul platoului acestui strung carusel 
este de 14 m, înălțimea deasupra 
solului de peste 15 m, greutatea lui 
este de 1400 de tone, iar numărul pie- 
selor depăşeşte 77 000. Acţionarea 


gigantului se face cu 13 motoare 
electrice puternice, iar zeci de 
motorașe electrice auxiliare asi- 
gură ungerea, ventilaţia, func- 
ționarea mecanismelor de am- 


plificare etc. Numai pentru 
transportul acestui gigant de la Co- 
lomna la Harkov au fost necesare 70 de 
vagoane de cale ferată. 

Asemenea giganţi sint comandaţi de 
la postul de comandă prin simplă 
apăsare pe butoane. 

La operaţiile de strunjire interioară 
a pieselor foarte mari nu se puteau 
urmări procesul de așchiere şi starea 
sculei, Pentru a ezamina scula, 
strungarul trebuia să oprească ma- 
şina, iar ca să nu schimbe scula 
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desfășoare cu un regim de lucru 
redus, astfel incit să evite toci- 
rea sculei. La mașinile KU 64 și 
KU 65 constructori. au rezolvat inge- 
nios această problemă montind la 
cuțite camere de luat vederi, de tele- 
viziune, iar la tablourile de comandă — 
ecrane de televiziune. Astfel, strun- 
garul poate urmări continuu procesul 
de așchiere, fără să oprească maşina 
şi să se urce pe piesa foarte greu ac- 
cesibilă. 

Tot la uzina din Colomna s-a rezol- 
vat şi problema comenzii-program 
pentru aceşti giganţi Comanda-pro- 
gram este foarte importantă la prelu- 
crarea cilindrilor de înaltă presiune 
pentru turbine de gaze și aburi care 
au o configuraţie internă foarte com- 
plicată şi necesită o deosebită precizie 
de prelucrare. Introducerea comenzii- 
program prin cartoteci perforate in- 
lătură măsurătorile frecpente şi timpii 
morţi respectipi, asigurind în același 
timp regimuri de lucru normale, fără 
participarea omului. Observarea stării 
sculei se face cu ajutorul televiziunii. 

n prezent se proiectează încă 
2 giganți: strungul carusel IA 596 
pentru piese de 20 m diametru şi 
înălţime circa 6,5 m şi strungul caru- 
sel 1 B 596 pentru piese de 25 m 
diametru şi 700 de tone greutate. Înăl- 
țimea acestei din urmă maşini este 
de circa 20 m, iar greutatea ei pre- 
văzută de 1 930 de tone. 
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na dintre metodele cunoscute din cele 

mai vechi timpuri pentru creşterea 

vitezei de deplasare a navelor este 
perfecţionarea aparatului propulsor în 
sensul sporirii puterii şi eficacităţii aces- 
tuia. În zilele noastre aparatul propulsor 
al majorităţii navelor este format din 
mașini de diferite tipuri, începînd de la 
mașinile cu abur cu piston și pină la com- 
plicatele turbine cu abur şi gaze care intră 
în compunerea instalaţiei de forţă cu ener- 
gie nucleară. Creşterea puterii maşinilor 
este legată de obicei de sporirea greutăţii 
şi a dimensiunilor de gabarit ale acestora, 
ceea ce duce la mărirea dimensiunilor 
navei. De aceea, constructorii de nave nu 
s-au mulţumit numai cu perfecţionarea 
instalaţiei de propulsie, ci au căutat să 
îmbunătăţească continuu forma corpului 
navelor astfel incit să fie posibilă sporirea 
vitezei cu un consum cît mai mic de energie. 

Este cunoscut că în timpul mişcării, 
apa şi aerul opun înaintării navei o rezis- 
tenţă pentru învingerea căreia trebuie să 
se cheltuiască energia furnizată de apa- 
ratul propulsor. 

Micşorărea acestei rezistenţe permite 
mărirea vitezei de deplasare sau, pentru 
aceeaşi viteză, reducerea puterii instala- 
tiei de propulsie, care atrage după sine 
pe de o parte reducerea dimensiunilor şi 
greutăţii maşinilor, pe de altă parte mic- 
şorarea consumului de combustibil. 

Dar rezistenţa la înaintare este legată 
nemijlocit de forma corpului navei şi în 
special a carenei (partea din apă a navei), 
întrucit rezistenţa cea mai mare este opusă 
de apă. De aceea, căile de reducere a rezis- 
tenţei la înaintare au constat în îmbună- 
tăţirea formei carenei şi reducerea supra- 
feţei de frecare cu apa. 

Pentru o navă de o anumită greutate, 
suprafața carenei are o mărime determi- 
mată, şi reducerea ei este posibilă numai 
dacă se creează o forță care să ridice nava 
astfel incit numai o mică parte să se mişte 
prin apă, iarrestul prin aer. În acest scop 
în ultimii ani s-au folosit două metode 
diferite care au dus la apariţia a două noi 
tipuri de nave: navele cu aripi portante şi 
navele cu pernă de aer. 

La navele cu aripi portante s-a ajuns 
folosind experienţa constructorilor de avi- 


oane, deşi ideea realizării unor astfel de 
nave este mult mai veche. Într-adevăr, 
încă în anul 1891 s-a experimentat pe 
Sena prototipul unei nave cu aripi por- 
tante construită după proiectul cetăţeanu- 
lui rus Lambert. De atunci şi pină în 


zilele noastre se cunosc diferite încercări 
de a se construi nave de acest tip, dar 
rezultatele nu au fost încununate de suc- 
ces. Apariţia navelor cu aripi portante 
sovietice („Meteor“, „Racheta“, „Sputnik“, 
etc) cu performanţe deosebite în ceea ce 
priveşte viteza şi greutatea, demonstrează 
că această metodă de sporire a vitezei 
navelor a reuşit pe deplin. 

Dar ce sint navele cu aripi portante? 

Se ştie că avionul este mai greu decit 
aerul şi cu toate acestea se ridică cu ușu- 
rință şi se deplasează în atmosferă pe 
distanţe şi cu viteze foarte mari. Acest 
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lucru este posibil deoarece scurgerea aeru- 
lui în jurul aripilor şi fuzelajului avio- 
nului se face astfel încît se creează o forţă 
verticală numită forţa portantă sau forţă 
ascensională. Apariţia acestei forțe este 
legată de modul cum se repartizează presiu- 


nea aerului pe cele două feţe ale aripii. 

Înclinînd aripa faţă de direcţia mişcării, 
aerul de pe partea superioară a aripii 
este obligat să parcurgă un drum mai 
lung decit cel de pe partea inferioară. 
De aceea şi viteza aerului faţă de aripă 
este mai mare pe partea superioară decit 
pe partea inferioară. Conform unei legi 


cunoscute în aero- şi hidrodinamică acolo 


unde viteza este mare presiunea este mică 
şi invers. Iată de ce pe partea superioară 
a aripii presiunea aerului este mai mică 
şi ca urmare se creează o diferenţă de pre- 
siune între cele două feţe a cărei rezul 


rima navă cu aripi portante e 
fost construită în anul 1891. 
Pină la sfirșitul celui de-al doilea 
război mondial, practic această cate- 
gorie de nave nu a fost întrebuințată. 
În ultimii zece ani navele cu aripi 
portante s-au dezvoltat și au căpătat 
o largă răspindire ca urmare a necesi- 
tății măririi vitezei de transport a 
pasagerilor și mărfurilor. Sub rapor- 
tul pitezei, navele cu aripi portante 
sint capabile să dezvolte o viteză de 
1,5—2 ori mai mare decit navele 
obișnuite la același deplasament şi 
putere instalată. 
În prezent, în Uniunea Sovietică, 
precum și în alte țări a fost acumulată 


o experienţă bogată în domeniul 
construcțiilor de nave cu aripi por- 


tante, maritime și fluviale. 

Se consideră că acest tip de nave 
este rațional să fie folosit în gama 
de viteze cuprinse între 50 și 200 
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noduri (1 nod = 1852 m/oră),pee 
distanță de 400—3 600 mile (1 milă 
= 1852 m). 

În Uniunea Sovietică au fost 
realizate nave cu aripi portante, atit 
pentru navigația pe fluvii şi lacuri, 
cit şi pe o mare mai puțin agitată. 

În cele ce urmează vom prezenta 
mai amănunţit una din aceste nave, 
și anume napa cu aripi portante 
„Sputnik“. Această navă are un 
deplasament de 110 tone, lungimea de 
47,90 m, iar lăţimea de 9,00 m. Cind 
nava plutește pe apă, pescajul este de 
1,28 m, iar cind se ridică pe aripi 
de 0,90 m. Capacitatea navei este de 
260 pasageri, cind se navighează pe 
distanţe mari, iar pentru curse scurte 
de 300 pasageri. Instalaţia de forță 
a navei totalizează 3 400 CP. Această 
putere este furnizată de patru motoare 
diesel M-50, fiecare avind 850 CP, 
care imprimă navei o viteză mazimă 


tantă poartă numele de forță aerodina- 
mică (hidrodinamică). Această forță are 
două componente: una pe direcţia mişcării 
numită rezistenţă la înaintare, iar alta 
perpendiculară pe direcția mișcării nu- 
mită forță portantă. Aceasta din urmă 
tinde să ridice avionul şi să-l poarte prin 
aer la o anumită înălțime. Cînd valoarea 
forţei portante depăşeşte greutatea avio- 
nului, acesta se desprinde de sol şi se ridică 
pînă cînd între cele două forţe se stabilește 
echilibrul. Valoarea forţei portante depinde, 
printre alți factori, de viteza de deplasare 
şi de densitatea mediului şi este cu atit 
mai mare cu cit valoarea acestor factori 
este mai mare. Densitatea apei fiind 
mult mai mare decit a aerului este posibil 
să se creeze forţe portante suficient de 
mari la vitezele relativ mici cu care se 
deplasează navele, fără să fie necesară 
instalarea unor aripi aşa de mari ca în 
cazul avioanelor. 

La nave, aripile portante se montează 
în partea inferioară a corpului sau în 
borduri. Forţa portantă creată de aripi 
ridică nava al cărei corp iese în întregime 
din apă, reducindu-se prin aceasta consi- 
derabil rezistența la inaintare, permiţind 
deci mărirea vitezei. Prin apă se vor mişca 
numai aripile portante a căror rezistență 
la înaintare este mult mai mică decit a 
corpului navei. Pentru a putea susţine 
întreaga greutate a navei, aripile sint 


fixate de corp prin montanţi robuști. În 
unele cazuri, montanții se fixează arti- 
culat pe corpul navei pentru a permite 
ridicarea aripilor la intrarea în porturi 
cu adincime mică sau la navigația cu 
viteză mică pe ape puţin adinci. 

Apărute în ultimii ani, navele cu aripi 
portante au depăşit deja stadiul de expe- 
rimentare şi în prezent se folosesc cu suc- 
ces mai ales pentru transportul pasagerilor 
pe fluvii şi lacuri, precum şi pentru na- 
vigaţie In apropierea coastelor, adică în 
apele de adincime mică, cu valuri relativ 
mici. 

Folosirea aripilor portante a permis 
sporirea vitezei de deplasare a navelor la 
peste 100 noduri (185 km/oră), ceea ce 
demonstrează pe deplin eficacitatea acestei 
metode de mărire a vitezei. 

Aşa cum s-a arătat, folosirea aripilor 
portante nu este singura metodă de spo- 
rire a vitezei navelor. Un alt mijloc de 
ridicare a navei din apă îl constituie tri- 
miterea aerului comprimat cu nişte ven- 
tilatoare puternice, care să formeze sub 
corpul navei o pătură de 30—40 cm gro- 
sime, cu presiune ridicată. Nava se depla- 
sează pe această pătură de aer cu presiune 
ridicată, întocmai ca pe o pernă, de unde 
şi numele de nave cu pernă de aer. 

Ideea folosirii navelor cu pernă de aer 
este mai veche, dar posibilităţile tehnice 
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de 80 km/oră. Nava este deservită de 
un echipaj de cinci oameni. 

Acest lucru se ezplică prin gradul 
înalt de automatizare al instalaţiilor 
de la bord. Așa, de ezemplu, comanda 
motoarelor se face de la distanţă, din 
cabina de comandă dispusă în prova 
navei, cu ajutorul unei transmisii 
electrohidraulice. Controlul funcţio- 
nării lor se face tot de la distanţă 
cu ajutorul diverselor aparate de 
măsură. Cu o instalaţie electrohidrau- 
lică se comandă şi cirmele. Rezerva de 
combustibil asigură navei o autonomie 
de 800 km. Energia electrică necesară 
la bord este asigurată de o centrală 
electrică dotată cu patru generatoare 
de curent la o tensiune de 24 volți. 
Pentru siguranţă centrala mai dis- 
pune și de o baterie de acumulatori. 


Stinga: Vederea unei nave cu a- 
ripi portante; Sus: Scurgerea aeru- 
lui în jurul aripii de avion 


nu au permis punerea ei în practică decit 
în zilele noastre. 

De curind, în U.R.S.S., a fost lansată 
o navă cu pernă de aer construită de un 
colectiv în frunte cu V.A. Lipinski. Nava 
are o viteză de peste 50 km/oră şi se depla- 
sează pe deasupra apei întocmai ca un 
avion. De altfe motoarele acestei nave 
sint tot de aviaţie. 

Perna de aer este creată de două venti- 
latoare puternice cu debitul de 110 mê 
de ari secundă. 

avele cu pernă de aer au mari a 04 
tive, deoarece navigind în întregime dea- 
supra apei, ele pot realiza viteze foarte 
mari cu un consum mic de energie şi cu 
motoare ușoare de tipul celor folosite pe 
avioane. Aceste nave pot naviga pe ape 
de adincime foarte mică și de asemenea 
pot acosta în porturi puţin adinci. 

Atit navele cu pernă de aer cit şi cele 
cu aripi portante reflectă strădania con- 
structorilor de nave de a mări vitezele de 
deplasare şi de a reduce costul transportu- 
rilor pe apă. 

Pentru condiţiile țării noastre navele 
cu aripi portante și cu pernă de aer ar 
putea fi utilizate cu succes pentru trans- 
portul pasagerilor pe Dunăre în zonele 
de litoral, precum şi pe unele lacuri, care 
pentru alte tipuri de nave nu sint acce- 
sibile navigaţiei. 


Mărimea 


Pe lingă cele arătate mai sus instalaţia 
mecanică de la bord mai este echipată 
şi cu un motor cu ardere internă auzi- 
liar, un compresor, pompe de apă și 
alte agregate necesare. Călătorii se 
îmbarcă în trei saloane. confortabile. 
Salonul din provă are o capacitate 
de 68 de locuri în condiţiile navigaţiei 
pe un drum indelungat sau de 96 de 


locuri în cazul unui drum de scurtă. 


durată. Celelalte două saloane de la 
centru și pupă au fiecare o capacitate 
de 96, respectiv pentru drum scurt 
108 locuri. 

Nava „Sputnik“, ca și celelalte 
nave sovietice cu aripi portante, se 
distinge printr-o arhitectură modernă 
şi elegantă. Pereţii din sticlă ai 
compartimentelor oferă o bună lumi- 
nozitate și o largă perspectivă. Venti- 
lația naturală și artificială. asigură 
în permanenţă aer proaspăt în saloane 
și în celelalte compartimente. y 

Călătorilor care doresc să facă o 
plimbare în timpul mersului li se 
oferă la prova navei o punte amena- 
jată corespunzător. Pentru a intregi 
tabloul este necesar a menţiona că 


„Racheta 4" străbate cu 75 km/oră marea Irkutsk 


Pentru a putea modifica valoarea 
forţei portante în funcţie de viteză, 
o instalaţie specială permite modifica- 
rea unghiului pe care aripile îl fac 
cu direcţia mișcării, 

Din tabelul de mai jos rezultă 
principalele caracteristici ale citorva 
nave cu aripi, sovietice și germane 
(R.D.G.). 


TABEL 


Tipul navei 


Racheta Meteor 


Sputnik 


TF 50 |PT 20/53|PT 50/56 


de varianta fluvială, acestor nave li 
s-au introdus nişte suprafețe stabili- 
zatoare. Cu modificările aduse, o 
astfel de navă invinge valuri cu o 
inălțime de 2 metri. 

Nava cu aripi portante „Cometa“, o 
variantă maritimă a navei „Meteor“, 
a dat rezultate îmbucurătoare. „Co- 


meta“ are în plus faţă de „Meteor“ PES 
o aripă portantă în formă de V T. 
și suprafețe stabilizatoare. Aceas- fi 
tă navă poate să navigheze pe o mare . 


de gradul 6, în mod normal (nu pe 


Deplasamentul 4 3 00 aripi), dezvoltind o piteză de 10 — 15. 
ungim ` : i 
Latin pi (n : 40 noduri..Pe o mare de gradul 3 „Cometa“ 
u a utire . i. ipi E 
o MR, Eh INC N IC îl an I akoiete pe e parad dA 
za maxim m/or 5 no; v 

Puterea instalată (CP) | 2X750 4x850 | 2x1000| 2x650 | 2x1350 pie! 0. aoa a CA le rii grata fa 
pei pi arin dem) 600 800 400 300 Navele ST ON 

u 3 i . » 
Numărul de pasageri 66 300 | 100—135 60 130 (pare: cu ATIPE portanta > 0 
Numărul oamenilor din A posibilități de dezvoltare. Tendințele 

echipaj ra de dezvoltare a acestor nave merg in 


nava dispune de o staţie de amplificare 
și de un bufet bine aprovizionat. 

Corpul navei este sudat şi confecţio- 
nat din aliaj de aluminiu cu magne: 
ziu. Saloanele de pasageri sînt căp- 
tușite cu materiale  neinflamabile, 
cu o bună izolare termică. Fotoliile 
pasagerilor sint de tipul celor de la 
avioane. 

Aripile portante sint confecționate 
din oțel inozidabil și sint fizate cu 
ajutorul unor montanţi robuști, 


Nava cu aripi portante „Sputnik“ 
(ca și celelalte) poate naviga și in 
apropierea coastei, pe o mare cu valuri 


a căror înălțime 
este de 1,5 metri. 
Pentru a napiga pe 
o mare cu valuri 
maj mari construc- 
torii au elaborat 
variante maritime 
ale navei „Sput- 


nik“, În plus faţă 


direcția măririi deplasamentului și 
vitezei de navigaţie, precum și 
întrebuințării lor pe mare în oric 


ya 


Sus: Secţiune prin comparti- 
mentul pasagerilor; Mijloc: Sec- 
ţiune prin nava „Sputnik“; Jos: 
Nava sovietică a aripi „Sput- 

ni “ 


„Meteor“ circulă între Ulianovsk și Gorki 


condiţii. Pentru a realiza cele arătate 
mai sus, trebuie soluționate citeva 
probleme importante. Sistemul de 
propulsie este una din aceste probleme 
și iată de ce. Pentru ca o navă cu aripi 
portante să poată naviga pe o mare 
agitată cu înălțimea valurilor de 
4—5 mşi chiar mai mult, este necesar 
ca arborele portelice să fie înclinat 
cu 25— 30°. Această înclinare deter- 
mină o micșorare cu pină la 18 la 
sută a forţei dezvoltate de elice. S-au 
încercat și alte soluţii. De exemplu 


echiparea acestui tip de nave cu elice 
aeriene, S-a constatat că, la viteza 


de 75—110 km/h, adaptarea acestor 
elice nu este rațională, deoarece randa- 
mentul instalaţiei este cu aprozima- 
tip 30—35 la sută mai mic decit 
în cazul instalaţiei cu elice hidraulice. 

Deci, în preocuparea constructorilor 
este și problema măririi randamentu- 
lui propulsorului. Am remarcat mai 
înainte că aceste nave sînt echipate cu 
motoare cu ardere internă, Pentru 
nave cu deplasament mai mare această 
soluție nu mai convine, deoarece la 
unităţi de puteri mari greutatea insta- 
laţiei de forţă pe cal putere este mare, 
Rezerva de combustibil mare conduce 
de asemenea la mărirea deplasamen- 
tului. Este bine cunoscut că aviația 
modernă a eliminat motorul cu piston. 
Același lucru se petrece astăzi în dome- 
niul naval la această categorie de 
nave. Din partea instalaţiei de forţă 
navele cu aripi portante de deplasa- 
ment mare cer: putere mare la un 


gabarit și greutate specifică cit 
mai mici, o mare economicitate, 
simplitate și siguranţă în func- 
ționare. 

În prezent s-au enunțat mai 
multe soluţii care să elimine 
deficienţele arătate mai sus, 
Menţionăm, în special, soluţia 
inginerului sovietic V. I. Tiho- 
plan care a propus ca instalația 
de forță să fie echipată cu tur- 
bine cu gaze, amplasată in exte- 
riorul navei, într-o carcasă hi- 
drodinamică etanşă, După calcu- 
lele autorului, o navă mixtă 
(pentru pasageri și mărfuri), 
pentru 300 pasageri, prevăzută 
cu două turbine cu gaze de cite 
5000 CP va obține o viteză de 
peste 100 km/h, iar randamentul 
instalaţiei de propulsie este cu 
aproximativ 20 la sută mai 
mare decit în cazul cind ar- 
borele portelice ar fi înclinat. 

Montarea instalaţiei de forţă 
sub apă va permite să se reducă 
zgomotul produs de turbinele cu 
gaze și simplifică problema ră- 
cirii. 

Cercetările făcute de con- 
structarii de nave, proiectele ela- 
borate sau in curs de elaborare 
asigură acestui tip de navă 
mari posibilități de dezvoltare. 
Se poate spune cu siguranţă că 
aceste nave vor fi în curind de 
mare deplasament (mii și zeci 
de mii de tone), iar instalaţiile 
de forță vor fi cu turbine cu 
gaze sau cu energie atomică. 


Construcția suportu- 
lui elicei: |—suport; 
2 — axul elicei; 3— 
rezervor de apă pen- 
tru răcirea motoru- 
lui; 4— aripă de cîr- 
mă; 5 — lagărul de 
capăt al axului elicei 


Secţiune prin nava 
cu aripi „Meteor“ 


TIINŢIFICE D 


"DE CERCETĂI 
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_NOU 


„preună cu minereul, 


AJUTORUL 


i CU 
IZOTOPILOR RADIOACTIVI 


În cursul lucrărilor de exploatare 
minieră, uneori pot rămîne neexplo- 
date o serie de găuri. Materialul 
exploziv conţinut în aceste porţiuni 
neexplodate poate fi antrenat îm- 
pierzîndu-se 
în masa acestuia. Avindu-se în 
vedere pericolul pe care îl prezintă 
un astfel de material exploziv, 
este necesar să se găsească o metodă 
pentru depistarea precisă a lui chiar 


din masa de rocă sfărimată în sub- 
teran. 


Institutul de cercetări ştiinţifice 
pentru protecţia muncii al C.C.S., 
studiind această problemă, a sta- 
bilit că ea poate fi rezolvată cu 
ajutorul izotopilor radioactivi. So- 
luţia constă în introducerea în rocă 
o dată cu capsa a unei cantităţi 
mici de izotopi radioactivi. Dacă 
una dintre capse n-a făcut explozie 
după timpul stabilit de normele 
tehnice, ea poate fi identificată 


fără pericol cu ajutorul unui detec- 
tor Geiger-Miiller. Cercetările sînt 
în curs, şi în momentul de faţă se 
fac experimentări pe teren. 


UN NOU ÎNLOCUITOR 
DE TALPĂ 


Secţia de cauciuc și mase plastice 
a I.C.P.C. are ca preocupare per- 
manentă elaborarea unor procese teh- 
nologice pentru obţinerea de noi pro- 
duse, atit articole tehnice, cit și 
bunuri de consum. Astfel, a fost 
realizat un nou înlocuitor de piele 
pentru talpa de încălțăminte pe bază 
de cauciuc sintetic, Noul înlocuitor 
de talpă are o rezistenţă la uzură 


foarte bună datorită folosirii ca agenţi 
de umplutură a unor ingrediente 
active. Prin utilizarea prafului de 
celuloză s-a reușit ca această talpă 
de cauciuc să. aibă o flezibilitate 
similară cu cea a tălpii naturale, 

Faţă de celelalte tălpi de cauciuc, 
noul tip de înlocuitor de talpă pre- 
zintă avantajul că nu alunecă pe 
solul umed. De asemenea, datorită 
durității sale ridicate, chiar la grosimi 
foarte reduse, talpa prezintă o como- 
ditate mare la purtare, nesimţindu-se 


asperitățile solului în timpul mer- 
sului, 


SINTEZA SUNETELOR 


Una dintre preocupările Institu- 
tului de cercetări științifice pentru 
protecția muncii al C.C.S. este şi 
aceea a găsirii unui mijloc de sem- 
nalare a pericolului de surpare în 
galeriile miniere. În cadrul acestor 
cercetări a fost construit un aparat 
electronic de laborator pentru sin- 
teza sunetelor, El este conceput 
astfel încît poate emite un foarte 
mare număr de sunete ce pot fi 
formate după dorință şi observate 
pe ecranul unui osciloscop catodic, 
Aparatul servește pentru a sestudia 
efectul diferitelor sunete asupra ani- 
malelor de experienţă, Aceasta, pen- 


tru că este știut că înainte de a se 
produce o surpare rocile, în curs 
de dizlocare lentă, datorită fisurării 
structurii cristaline, produc o serie 
de zgomote, inițial imperceptibile 
pentru urechea omenească, dar per- 
ceptibile de către șobolanii de mină. 
Cu ajutorul aparatului se stabilește 
experimental spectrul de frecvenţă 
care îi alarmează pe șobolani în 
preajma prăbușirilor. 

Pe baza rezultatelor ce se vor 
obţine, se va studia și realiza un 
aparat care să semnaleze pericolul 
de surpare în galeriile miniere, 


MANŞOANE DIN ÎNLOCUITORI DE PIELE 


În cadrul preocupărilor I.C.P.C. stă și problema înlocuirii piei- 
lor naturale cu materiale sintetice, îndeosebi pentru articole tehnice. 
| Cantităţile de piele care se folosesc pentru manșoane în industria 


bună rezistență la 
rezistență mare 


grăsimi 


șoane pentru industria linii, 


NOI SORTIMENTE 
DE PIELE 


De curînd, Institutul de cercetări pielă- 
rie și cauciuc a experimentat și stabilit o 
nouă metodă de cenușărire și tăbăcire a 
pieilor de porc, care, |în afară de faptul 
că reduce ciclul de fabricație, permite și 
introducerea unei mecanizări avansate în 
atelierele cenușar și tăbăcit, 

Pentru valorificarea cît mai rațională a 
pieilor de porcine, institutul va acorda 
asistență tehnică întreprinderii „|| lunie“ 
din R, Vîlcea în vederea obținerii a mini- 


la abraziune, 
bilitatea în exploatare sînt superioare în comparaţie cu manşoa- 
nele din piele. Este în curs de experimentare şi obținerea de man- 


textilă sînt mari, iar pieile trebuie să aibă o calitate superioară. 
Pentru recuperarea acestor piei s-a realizat și aplicat industrial un 
proces tehnologic de obținere a manșoanelor din cauciuc pentru fila- 
turile de bumbac. Aceste manşoane se caracterizează printr-o foarte 
și produse 


petrolifere, printr-o 
iar În ceea ce priveşte dura- 


mum 10 sortimente din pieile de 
porcine prin procese tehnologice 
avansate, 

Tot în vederea utilizării în 
condiții bune a resurselor de ma- 
terii prime, s-a reușit ca printr-o 
retanare și finisare adecvată să se 
obțină din pieile de caprine, care 
pînă în prezent erau destinate 
meșinei, piei de  marochinărie, 
lăcuite și presate, care imită 
pieile exotice. 


SORTIMENTE DE PIELE 
CU FAȚĂ NIVELATĂ 


Folosind o metodă originală 
de tăbăcire uscată și caldă 
şi retanare corespunzătoare, 
Institutul de cercetări pielărie 
şi cauciuc a obţinut un box 
din piele de porc cu d e nive- 
lată și cu regiunile laterale 
mult mai pline, caracteristici 
care contribuie atit la îmbu- 
nătăţirea calităţii încălțămin- 
tei, cît şi la ridicarea indicelui 
de utilizare la croit. Impor- 
fona acestei realizări constă 
în faptul că anual se vor fa- 
brica după noul procedeu cca, 
1,5 milioane mp de semifabri- 
cate, echivalent cu 9 milioane 
fețe de perechi de încălțăminte. 
„Tot în vederea îmbunătă- 
țirii încălțămintei, a fost re- 
vizuit şi modernizat procesul 
tehnologic de fabricare a meși- 
nei de ovine la întreprinderea 
„Poporul“ - Ploieşti. 
În afara obținerii 
unui semifabricat cu 
caracteristici calita- 
tive superioare, ciclul 
de fabricație a fost 
redus cu 6 zile, 
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în timp ce podurile metalice, 
| aia cauza  coroziunii, necesită 

vopsire periodică, iar cele de 
lemn au o durată de serviciu redusă, 
podurile din beton armat sint rezis- 
tente, durabile, economice şi nu 
necesită practic nici un fel de lucrări 
de întreținere. 

Dezavantajul principal al podu- 
rilor de beton armat turnate mono- 
lit constă în dificultatea executării 
lor pe şantier. Pentru turnarea be- 
tonului, trebuie confecționate co- 
fraje, cintre și  eșafodaje, care 
uneori reprezintă în sine o construc- 
ţie greoaie şi complicată. În acelaşi 
timp, ele implică un consum im- 
portant de material lemnos, defi- 
citar și de forțe de muncă calificată. 
de beton 
armat necesită un timp îndelungat. 


De asemenea, intemperiile și timpul 


friguros stînjenesc considerabil des- 
fășurarea lucrărilor de construcție 
pe șantier. 
Prefabricarea podurilor de beton 
armat înlătură aceste dezavantaje. 
În plus, în condiții de fabrică, se 
utilizează cu succes materiale cu 
rietăți superioare, care necesită 
„n lia a „princ arăta oțeluri de 
înaltă rezistență pretensionate, be- 
toane superioare în piese cu pereţi 
subțiri etc. Toate acestea creează 
condiţii favorabile pentru reduce- 
rea prețului de cost al podurilor 
prefabricate de beton armat. 
Podurile prefabricate de beton 
armat cunosc o mare dezvoltare în 
U.R.S.S., R.S. Cehoslovacă şi în 
alte ţări. Astfel, în U.R.S.S., în 
erioada 1954—1959, capacitatea 
e producție a întreprinderilor care 
produc elemente prefabricate pentru 
uri a crescut de circa 10 ori, 
iar pînă în 1965 va mai crește încă 
de 2,2 ori, trecînd de 2 000 000 m*/an 
În U.R.S.S. s-au construit în 
ultimii ani o serie de poduri pre- 
fabricate de beton armat care con- 
stituie realizări deosebite pe plan 
mondial. Astfel au atras atenţia 
constructorilor de poduri din toată 


metode modern 


e 


RRE 


lumea podul în arc peste rîul Enisei 
(vezi „Ştiinţă şi tehnică“ nr. 
7/1962), podul cu două nivele de la 
Moscova pe care se găsește ampla- 
sată și o stație de metropolitan și 
altele. 

În ţara noastră, podurile prefa- 
bricate cunosc, de asemenea, o 
mare dezvoltare. În perioada 1954— 
1959 s-au executat din elemente 
prefabricate circa 32 la sută din 
lungimea totală a podurilor con- 
struite în această perioadă, urmînd 
ca în anii următori acest procent 
să crească simţitor. 


ÎN REGIUNI MUNTOASE 


Pe baza proiectelor Institutului 
politehnic din R.S.S. Gruzină, s-a 
executat, între altele, podul peste 
riul Debed, cu deschiderea centrală 
în arc de 44 m și două deschideri 
marginale de 12,6 m, acoperite de 
grinzi. 

Relieful accidentat al regiunii și 
condițiile locale ar fi condus la 
mari dificultăți, atît în cazul tur- 
nării elementelor podului pe loo, 
cît şi în cazul utilizării pre- 
fabricatelor de mari dimen- 
siuni aduse din exterior. În 
soluția adoptată, podul s-a 
asamblat pe mal din ele- 
mente mici, tipizate, de 
beton armat. Elementele 
în greutate de 7 tone fie- 


În titlu: Vedere generală a po- 
dului de la Avtozavod-Moscova 


Pod asamblat pe mal, în poziția 
definitivă; Jos: Schema depla- 
sării podului asamblat pe mal 
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care s-au adus de la o fabrică de 
prefabricate situată la 200 km de 
locul de montaj. Asamblarea s-a 
făcut cu ajutorul unei automacarale 
cu pneuri. În lungul elementelor 
tiranților s-au lăsat din turnare 
goluri prin care s-au trecut cabluri 
din oțel superior și pretensionat. 
După asamblarea completă pe 
mal a podului în arc, cu lungimea 
de 44 m, acesta a fost deplasat la 
locul de montaj. În timpul depla- 
sării, podul a fost rezemat pe o serie 
de eșafodaje provizorii. 
După același sistem, proiectanții 
sovietici au elaborat proiectul unui 
pod în arc, cu deschiderea de 60 m, 
este rîul Huanhe din R.P. Chineză. 
odul s-a executat prin asamblarea 
e mal a elementelor prefabricate 
n greutate de maximum 10 t. 
Și în țara noastră s-au executat 
poduri prefabricate asamblate din 
elemente prefabricate confecționate 
în fabrică. Astfel, la construcția 
unei pasarele cu deschiderea de 19 m 
s-au utilizat grinzi precomprimate 
asamblate din elemente prefabri- 
cate din beton simplu de cite 0,5 m 
lungime. Elementele s-au confecţio- 


LA TROLIUL 
DE TRACȚIUNE 


a. 


urilor 


nat în fabrică şi s-au asamblat pe 
şantier pe un eşafodaj provizoriu 
demontabil. 


ASAMBLAREA ÎN CONSOLĂ 


Ideea construirii podurilor pre- 
fabricate din elemente mici confec- 
ționate în fabrică și asamblate pe 
şantier prin precomprimare a fost 
dusă mai departe în U.R.S.S., 
elaborîndu-se originala metodă de 
asamblare în consolă. În acest caz 
se păstrează toate avantajele con- 
struirii podurilor din elemente pre- 
fabricate mici și deci ușor trans- 
portabile, și în plus dispare necesi- 
tatea amenajării de eşafodaje pro- 
vizorii pentru asamblarea sau de- 
plasarea podului în deschidere. 


Elementele prefabricate care for- 
mează grinzile podului se asamblează 


cipale în consolă sînt formate din 
18 blocuri (cîte 9 în fiecare deschi- 
dere) cu greutatea de 3,4...5,2 t 
fiecare și cu lungimi de 2 m fiecare. 
n blocuri s-au prevăzut canale 
longitudinale curbe şi canale trans- 
versale rectilinii. 

Primul pod executat prin metoda 
de asamblare în consolă din practica 
mondială s-a realizat după proiec- 
tul de mai sus pe autostrada Beseda- 
Brateevo, la intersecția cu auto- 
strada de centură a Moscovei. 

La prima construcţie, blocurile 
s-au așezat cu o automacara. Fie- 
care bloc s-a fixat cu tiranţi trecuți 
prin piesele speciale ale blocului 
montat anterior. În timpul monta- 
jului, blocul a fost susținut de ma- 
cara, iar montorii au lucrat de pe 
podine suspendate mobile. După 
așezare, blocurile s-au monolitizat 


direct în deschidere, pornind simre- 
tric de la pilele podului. Simetria 
în timpul montajului este necesară 
în scopul evitării apariției de efor- 
turi mari de încovoiere în pilele 
podului. Fiecare nou element de 
grindă care se adaugă se reazemă pe 


recedentul element prin interme- 

iul unui mic prag, fiind în același 
timp fixat pe tiranți provizorii 
de montaj. Solidarizarea definitivă 
a elementelor se face cu ajutorul 
” armăturii preîntinse, care asigură 
legătura elementelor izolate, care 
formează grinda şi le face să lucreze 
ca o grindă dintr-o singură bucată. 

Institutul unional de proiectări 
rutiere al Ministerului Construcții- 
lor pentru Transporturi al U.R.S.S. 
împreună cu Institutul de cercetări 
ştiinţifice au elaborat proiectul 
unui viaduct experimental cu su- 
prastructura asamblată prin meto- 
da în consolă. Viaductul se prezintă 
sub forma unui cadru în formă de 
T, cu console care acoperă două des- 
chideri de 18,85 m. Grinzile prin- 


Fază de asamblare în consolă a deschiderii 
centrale a podului; Stînga: Vedere a po- 
dului gata asamblat 


rin turnare de mortar și apoi s-au 
introdus fasciculele de armătură. 
După întărirea mortarului de mono- 
litizare s-a executat preîntinderea 
fasciculelor de armătură. 
Fasciculele din sîrmă de înaltă 
rezistență au fost așezate la partea 
superioară a grinzilor în canale 
deschise. Preîntinderea s-a făcut din 
două părți cu vinciuri hidraulice. 
Experiența montajului în consolă 
a primului pod a demonstrat avan- 
tajele noii metode (calitatea ridicată 
a lucrărilor etc.) și a stat la baza 
extinderii acestei metode. Astfel, 
s-au proiectat poduri suspendate în 
consolă peste riurile 
Oka, Bugul de sud, 
Silka și altele. 
În noiembrie 1961 
a fost dat în exploa- 
tare podul Avtozavod 
de la Moscova, cu des- 
chiderea centrală de 
148 m, care reprezin- 
tă cea mai mare des- 
chidere de pod, aco- 
arta cu grinzi prefa- 
ricate de beton pre- 


Montajul cu macaraua 
funicular: a — schema 
generală; b — element 
de asamblare; c — pila 
podului 


| 


comprimat, asamblate în consolă, 
din practica mondială, 

Podul are o lungime totală — 
inclusiv  accesele — de 842,3 m, 
din care podul propriu-zis reprezintă 
239,8 m. Lăţimea sa între balus- 
trade este de 42 m, cuprinzînd zece 
fire de circulație, dintre care două 
pu tramvaie și două pentru tro- 
eibuze, precum și trotuare de cît 
3 m pe fiecare parte. è 

Sistemul constructiv în consolă, 
adoptat, cu utilizarea pe scară largă 
a betonului armat prefabricat, a 
permis reducerea duratei de con- 
strucție a podului cu circa 1 an. 

Sistemul de -grinzi în consolă 
adoptat s-a dovedit cel mai simplu 
de. executat și cel mai rațional în 
exploatare. 

n secțiune transversală, supras- 
ttuctura este formată din patru grinzi 
cu goluri în care se amplasează di- 
ferite conducte. 

Elementele prefabricate din care 
se asamblează prin precomprimare 
grinzile în consolă sînt alcătuite 
fiecare din doi pereţi verticali, o 
placă superioară și una inferioară. 
Placa superioară, prevăzută cu ca- 
nale deschise pentru cablurile de 
precomprimare, serveşte şi de suport 
părții carosabile. Plăcile orizontale 
şi verticale se îmbină între ele prin 
sudura mustăţilor de armătură şi 


betonare, formînd elemente spa- 
tiale. 
Preîntinderea armăturilor s-a 


făcut de pe mal, forța totală de 
precomprimare în fiecare grindă 
în consolă a fost de cca. 60 000 t. 

Montajul deschiderii centrale s-a 
făcut în consolă, fără nici un fel 
de schele sau eşafodaje, cu ajutorul 
a două macarale mobile, cu braț, 
cu capacitatea de ridicare a 200 t 
fiecare. Fiecare element prefabricat 
a fost adus la locul de montaj pe 
ambarcațiuni, ridicat şi fixat pe 
consolă cu ajutorul cablurilor Se 
precomprimare în formă de buclă, 
care s-au preîntins inițial la un efort 
mai redus necesar montajului. Pre- 
întinderea armăturii la efortul final 
s-a făcut mai tîrziu, 

În cursul anului 1962, metoda de 
execuție în consolă se va mai apli- 
ca la alte două poduri peste riul 
Moscova. 
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Desigur, nici la animale, cu excepția omului, şi, cu atit mai mult, nici la 


plante nu poate fi vorba de o „apărare“ conștientă împotriva agenților patogeni. 


Totuși, plantele ca și animalele opun o mare rezistență la atacul acestor micro- 


organisme. 


În ce constau barierele naturale pe care le are de trecut 


a infecta o plantă? 


Cid 


În general, dacă tegumentul este 

intact, posibilitatea pătrunderii para- 
zitului este minimă. Străbaterea acestei 
„piei“ vegetale este practic imposibilă 
pentru foarte multe microorganisme. 
Acestea se instalează însă pe răni provo- 
cate de grindină, mușcătură sau înțepătu- 
ră de insecte, așa cum este cazul virusului 
care provoacă răsucirea frunzelor sfeclei 
de zahăr sau a ciupercii ce provoacă piei- 
rea ulmilor sau alte cauze. 

Cel dintti obstacol, care barează calea de 
acces a agentului patogen spre celulele 
din interiorul organismului este cuticula 
(stratul extern al celulelor epidermei). Ea 
poate fi străpunsă pe două căi: prin per- 
forare mecanică sau chimică (cu ajutorul 
unor enzime ce descompun pectina din 
compoziția ei). Ciuperca Botrytis cinerea 
poate perfora plăci subţiri de marmură, 
aur, colodiu sau coajă de ou, dezvoltînd o 
presiune de 5 atm. În unele cazuri, grosi- 
mea cuticulei variază cu vîrsta. Astfel, 
la fructele de tomate, infecțiile cu ciu- 
perca  Macrosporium tomato reuşesc 
100 la sută la fructele de 14 zile, 49 la 
sută, la cele de 28 de zile, pentru ca la 
fructele de 41 de zile grosimea cuticulei 
să facă imposibilă infecția. 

Un organ foarte puțin protejat este 
stigmatul florilor. Pe aici pătrund ciuper- 
cile din familia Ustilago, Claviceps şi 
multe bacterii. 

În unele cazuri, rezistența membranelor 
celulare este mărită prin incrustarea ei cu 
diferite substanțe. Gramineele, de exem- 
plu, conțin mult siliciu. La secara din 
soiul Petkus s-a observat că toamna, cînd 
planta e sensibilă la atacul ciupercii 


apta: rm 


cutinizată la celule epi- 
c cutic ; membrană, 
afața tuberculului de car- 
b — țesut de depozitare cu 
grăuncioare de amidon. 
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parazitul pentru 


Fusarium nivale, membrana conține doar 
12,8 la sută siliciu, pe cînd primăvara, 
cînd sensibilitatea a scăzut, procentul de 
siliciu din membrană se ridică pînă la 
25,3 la sută. 

Altă dată, parazitul se poate izbi de 
țesuturile suberoase (alcătuite din celule 
moarte impregnate cu suberină). Dacă 
ţinem seama că aceste țesuturi nu au spaţii 
intercelulare, că membrana mijlocie a 
celulelor suberoase este lignificată și că 
suberul nu poate fi dizolvat de enzimele 
parazitului, atunci putem înțelege im- 
portantul rol de protecție jucat de aceste 
țesuturi. 

În multe cazuri se observă formarea unui 
țesut suberos, de cicatrizare, fie în urma 
unui traumatism, fie chiar în urma ata- 
cului unui parazit. La mărul atacat de 
bacteria Erwinia amylovora, pătrunderea 
parazitului în straturile profunde este 
oprită de formarea suberului. La fel la 
rădăcinile de sfeclă atacate de ciuperca 
Botrytis cinerea și în alte cazuri. Desigur, 
formarea suberului depinde de starea 
plantei. 

La suprafața organelor aeriene există, 
în număr mai mic sau mai mare, niște 
veritabile portițe către interior. Acestea 
sînt stomatele (mici deschideri în epi- 
derma frunzelor, în special, prin care se 
face schimbul de gaze și transpirația). 
S-ar părea că parazitul ar avea șanse de 
reușită cu atît mai mari cu cît numărul 
stomatelor ar fi mai mare. Totuși, cercetă- 
rile au arătat că nu există, în general, o 
corelație directă între gradul de infecţie 
și numărul stomatelor. Aceasta se poate 
înțelege dacă apreciem just rolul condi- 
țiilor de mediu de care depinde gradul de 
deschidere al stomatelor și, mai ales, 
timpul cît stau ele deschise. Așa, de 


pildă, la soiurile de grîu sensibile la ata- 
cul ciupercii Puccinia graminis, stomatele 
se deschid imediat după răsăritul soare- 
lui și rămîn deschise mai multă vreme, 
pe cînd la soiurile rezistente față de 


această ciupercă  stomatele se deschid 
mai tîrziu şi se închid destul de repede. 


ALTĂ LUME 


Totuși, cu toate aceste obstacole, unele 
microorganisme parazite reușesc să pă- 
trundă în țesuturile gazdei, respectiv, în 
celulele ei. Ce găsesc acolo? O altă lume: 
o sumedenie de compuși chimici, cu dife- 
rite proprietăți, nu totdeauna favorabile 
parazitului, o anumită aciditate, substan- 
te biologic active și altele. Dar să le luăm 
pe rînd. Mai întîi aciditatea sucului 
celular. Bacteriile sînt vădit stingherite 
în mediul acid. De exemplu, Erwinia 
carotovora, care se-dezvoltă bine în sucul 
de tomate, nu poate infecta portocalele și 
lămiile, al căror suc celular e mult mai 
acid și nu permite bacteriei să trăiască. 
La fel mușcata nu e infectată de Pseudo- 
monas tabaci, deoarece nu rezistă la aci- 
ditatea sucului său celular. 

Dar nu toate organismele sînt inhibate 
de aciditatea sucului celulei invadate. 
Acestora celula le oferă alte surprize furni- 
zate de diverse substanțe ce se găsesc în 
sucul celular; de pildă, unii fenoli. 
Aceste combinaţii, cu una sau mai multe 
grupări alcoolice, cu caracter slab acid 
și sensibile la oxidanţi, creează de multe 
ori un mediu toxic pentru parazit. De 
exemplu, sucul celulelor de grîu rezistent 
la rugini e mai bogat în fenoli decit 
sucul celulelor grîului sensibil. La fel și 
în cazul cartofului rezistent la mană. 

Cauzele toxicității fenolilor pot fi 
multiple. Acumularea produșilor lor de 
oxidare, a chinonelor, care nu se găsesc 
în celulele neinfectate, duce, datorită 
toxicității lor, la moartea celulei care 
provoacă și moartea parazitului. De ase- 
menea, autooxidarea fenolilor, în urma 
consumului de oxigen, determină sufo- 
carea parazitului. În fine, fenolii joacă un 
rol însemnat în apărarea plantei și prin 
participarea lor la formarea ligninei și a 
altor componente ale țesutului protector. 

Unii coloranți conferă, de asemenea, o 
anumită rezistență față de anumiți para- 
zii. Astfel, cartofii cu coaja roșie sînt 
mai rezistenți la mană, de asemenea faso- 
lea roșie rezistă mai bine la rugină. S-a 
observat că bulbii de ceapă colorați în 
roşu, brun sau galben sînt mai rezistenți 
la atacul ciupercii Colletotrichum circin- 
ans decît bulbii albi. 


Un mare răsunet l-a avut descoperirea 
fitoncidelor, substanțe volatile, emanate 
de țesuturile proaspete ale unor plante 
superioare ca: hreanul, ceapa, usturoiul, 
mălinul ș.a. Aceste emanaţii, a căror in- 
tensitate variază cu faza de vegetație, cu 
starea fiziologică, cu organul și cu alți 
factori, s-au dovedit atît bacteriostatice 
şi bactericide, cît şi fungistatice și fungi- 
cide. Fitoncidele din ceapă și hrean 
omoară sporii ciupercii Ustilago hordei 
în 10—I5 minute. Sucul extras dintr-o 
varietate de cartof rezistentă la mană 
oprește mișcarea zoosporilor parazitului 
în 15—20 de minute, iar fitoncidele 
emanate din bulbii de usturoi opresc 
germinarea sporilor de Tilletia foetida 
după un contact de 30 de minute. Unii 
cercetători acordă o asemenea importanță 
acestor fitoncide, încît au atribuit cauza 
rezistenței plantelor la boli aproape 
exclusiv acestora. 

Parazitul| mai găsește în sucul celular încă 
multe feluri de substanțe cu un anumit 
rol în protejarea față de anumiți paraziți 
ca, de pildă: taninurile, gomele și rezine- 
le — secretate ca reacție la pătrunderea 
anumitor paraziți, formînd o barieră de 
netrecut pentru aceștia, 

Dar substanțele biologic active, care 
determină în mare măsură proprietatea 
de rezistență la boli, sînt enzimele, care 
se găsesc în toate celulele. Dintre acestea 
aportul esențial în apărare este adusde 
enzimele oxidative. Pentru a înțelege 
bine acest fenomen trebuie să amintim 
că relaţiile dintre parazit şi gazdă se 
stabilesc pe baza aportului și proprietă- 
ţilor fiecărui partener. În ce priveşte 
aportul microorganismelor parazite, el 
constă în primul rînd în faptul că ele eli- 
berează toxine, produse ale metabolis- 
mului lor, care cuprindeun mare număr 
de compuși chimici, de la cei mai simpli 
(amoniac, uree, acetonă, alcooli, acizi, 
amine, aldehide) pînă la cei mai complecși, 
(mucopolizaharide, proteine), inclusiv en- 
zime. Se produce o ciocnire între „muni- 
ţia“ parazitului și cea a gazdei. Pe de o 
parte, enzimele oxidative ale gazdei fie 
că acționează asupra toxinelor prin oxi- 
darea compușilor toxici și neutralizarea 
lor, fie că participă la refacerea tegumen- 
telor atacate. Pe de altă parte, toxi- 
nele acționează asupra enzimelor gazdei, 
blocîndu-le. Există însă enzime cu un 
anumit grad de rezistență la acțiunea 
toxinelor, de exemplu: d — aminoaci- 
doxidaza, peroxidaza, 'polifenoloxidaza. 


Cercetător V. EŞANU 


Institutul de cercetări biologice 
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Capacitatea de rezistență 
unor soiuri de plante constă 
în restructurarea aparatului 
enzimatic, în sensul punerii 
pe primul plan tocmai a aces- dreaj 
tor enzime. Cu alte cuvinte, 
rezistența este, în fond, ex- 
presia opoziției celulei invadate la 
dezorganizarea sistemului oxidativ de 
către toxinele invadatorului. 


HIPERSENSIBILITATEA, 
ARMĂ A... REZISTENȚEI 


Acest paradox este, totuși, expresia 
unui adevăr. Sub acțiunea toxinelor, 
celulele mor cu atît mai repede cu cît 
sînt mai sensibile, provocînd și moartea 
parazitului. Așa se întîmplă, de exemplu, 
la soiul de cartof Akerzegen rezistent la 
rîia neagră, unde reacția de hipersensibi- 
litate se manifestă chiar în celulele epi- 
dermei, care mor în cîteva ore, sau la 
soiurile de cartof rezistente la mană, 
unde moartea se petrâce după 38—48 de 
ore. Mecanismul acestei reacţii violente 
constă în acumularea rapidă a produșilor 
de oxidare a fenolilor, datorită intensi- 
ficării activităţii polifenoloxidazei, cum 
s-a arătat mai sus, sau acumularea de 
amoniac, de asemenea toxic, ca rezultat 
al intensificării oxidării aminoacizilor 
de către d—aminoacidoxidaza, 


MICROELEMENTE, ANTI- 
CORPI, BACTERIOFAGI 


Plantele dispun și de alte posibilități 
de apărare. Se știe că administrareade 
îngrășăminte le mărește rezistența la 
boli, mai ales prin faptul că le mărește 
vigurozitatea, în general. În ultimul 
timp s-a dat mare atenţie, în legătură cu 
aceasta, microelementelor. Acestea duc în 
unele cazuri atît la mărirea rezistenţei 
la unele boli, cît și la mărirea recoltei. 

O problemă neclarificată încă este 
aceea a posibilității existenței anticor- 
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pilor, așa cum există la organismele 
animale. Există fapte experimentale care 
certifică existența unor „inhibitori“ spe- 
cifici, analogi anticorpilor. Oricum, faptul 
cîștigării unei rezistențe în urma unei 
infecții repetate este bine cunoscut, ca, 
de exemplu, în cazul bacteriei Agrobac- 
terium tumefaciens, care nu mai produce 
tumori la crizanteme superinfectate, sau 
în cazul lui Bacillus pyocyaneus inoculat` 
repetat da varză. 

Foarte interesant este fenomenul bac- 
teriofagiei, descoperit relativ recent și 
în cazul paraziților vegetali. Astfel, la 
sfeclă, din tumori provocate de Agro- 
bacterium tumefaciens s-a izolat un 
bacteriofag specific, adică un principiu 
dizolvant al bacteriei patogene, specific 
acesteia. Culturile de bacterii tratate cu 
acest bacteriofag specific nu au mai putut 
produce tumori. De asemenea, din mor- 
covii putreziți în urma infectării cu 
Erwinia carotovora s-a izolat un bacterio- 
fag ce produce dizolvarea bacteriei chiar 
în diluție de | : i03. 

S-au arătat principalele căi naturale de 
apărare a plantelor. Cunoaşterea acestor 
mecanisme naturale de apărare stau la 
baza multor procedee. artificiale de pro- 
tejare a plantelor. Protejarea culturilor 
agricole de bolile ce le amenință se și 
face pe scară mult mai largă și cu o efica- 
citate mult mai mare ca în trecut. Aplica- 
rea măsurilor de protecție, de profilaxie 
în special, și creșterea continuă a efica- 
cității lor constituie o sarcină de frunte 
atît a științei, cît și a practicii. La acest 
grad înalt de protecţie a culturilor agricole 
se va ajunge prin rodnica legătură ce 
există și se dezvoltă a teoriei cu practica. 


unei frunze sănătoase; 
bacteria Xanthomonas 
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CAMERE 
DE ARDERE 


COMPRESOR 


pentru a înlocui locomotiva cu aburi 

prin alte maşini cu randament mai bun 
şi de puteri mai mari. 

În U.R.S.S., încă din anul 1959, nu se 
mai construiesc locomotive cu aburi. 


Locomotiva cu aburi poate fi înlocuită 
prin locomotive electrice, locomotive diesel 
şi locomotive cu turbină cu gaze. 

Din cauza investiţiilor foarte mari, 
introducerea tracţiunii electrice este renta- 
bilă numai pe liniile de mare trafic sau 
acolo unde se dispune de energie electrică 
multă și ieftină. Pentru liniile de trafic mai 
redus, precum și pe liniile de mare trafic 
pînă în momentul electrilicării, sau acolo 
unde condiţiile nu permit electrificarea, se 
recomandă folosirea locomotivelor cu turbi- 
nă sau motoare diesel. 

Preţul pe CP al locomotivei cu turbină 
este cu peste 25 la sută mai redus decit al 
locomotivei diesel, iar greutatea pe CP 
este de 1,5 ori mai mică. 

Locomotiva cu turbină cu gaze are un 
randament mai mic decît locomotiva die- 
sel, însă foloseşte un combustibil mai ief- 
tin — păcura. În prezent se fac încercări 
de folosire a cărbunelui. În cazul cînd se va 
utiliza cărbunele şi turbina cu gaze cu 
generator cu pistoane libere se vor atinge 
randamente în jur de 40 la sută, devenind 
astfel superioară oricărei alte instalaţii, 

Cu turbina cu gaze ca motor se pot realiza 
puteri unitare foarte mari (de ordinul a 
7 000—8 000 CP) într-un gabarit foarte 
redus. Lungimea unei astfel de locomotive 
este de 36,4 m (cu tender 50,5 m) şi 
are o greutate de 408 tone. O locomotivă 
diesel de 7 000 CP ar avea lungimea de 
78 m şi greutatea de 550 de tone. 

Calea ferată şi fremul locomotivei sînt 
mult mai puţin solicitate, deoarece lipsesc 
forţele de inerție caracteristice pentru mo- 
toarele cu pistoane cu mişcare alternativă. 

Cutia locomotivei este împărţită în trei 
compartimente: cabina postului de co- 
mandă cu aparatele de comandă și camera 
de înaltă tensiune, amplasată în faţă, 
compartimentul de la mijloc, cuprinzind 
turbina cu gaze, reductorul, generatorul 
principal, sistemul de alimentare cu com- 
bustibil şi sistemul de ungere, precum şi 
rezervorul de combustibil, şi partea din 
spate cu generatorul auxiliar, compresorul 


Î n toate ţările se duce o luptă susținută 


` şi ventilatoarele pentru răcirea motoarelor 


de tracţiune. 

Conducerea locomotivei se poate face de 
la ambele capete. 

Locomotiva cu turbină realizată de 
Uzinele „Kolomna“ din U.R.S.S. are o 
construcţie originală a acoperișului, care 
este demontabil, și permite demontarea și 
ridicarea cu ușurință a elementelor din 
interior. 
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S-a prevăzut o izolaţie specială a cabinei 
împotriva zgomotului. Cutia se sprijină 
pe două boghiuri, fiecare cu cite 3 osii cu 
balansier, permiţind un mers foarte liniștit. 

Turbina este construită după cea mai 
simplă schemă, montată pe acelaşi ax cu 
compresorul. 

Aerul este aspirat printr-o instalație 
specială de filtrare prin acoperiş într-un 
compresor cu 12 trepte, unde este compri- 
mat la 6 atm. şi 235°C. Apoi el intră în șase 
camere de ardere dispuse circular, în care 
se pulverizează combustibilul. 

Iniţial, turbina este pornită cu un com- 
bustibil mai uşor (motorină), aprinderea 
făcîndu-se prin bujii speciale montate în 
trei camere de ardere. După pornire, aceste 
bujii sînt scoase din zona de ardere cu 
ajutorul unor cilindri pneumatici. 

Introducerea combustibilului în camerele 
de ardere se face cu pompe de injecție și 
injectoare. În zona de ardere, tempera- 
tura este de cca. 1 500—2 000°C şi deci 


paletele turbinei n-ar putea rezista; de 
aceea, gazele se amestecă cu aer rece, re- 


Greutatea pe CP a unor tipuri de locomo- 
tive: a — locomotive cu aburi; b— locomo- 
tive diesel electrice ; c— locomotive diesel- 
hidraulice; d — locomotive cu turbine cu 
gaze și transmisie electrică; e — locomo- 
tive electrice de curent alternativ 
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ducîndu-se temperatura la 727°C. Acest 
amestec intră în paletele turbinei, energia 
gazelor transformîndu-se în energie meca- 
nică. Jetul de gaze dirijat asupra paletelor 
turbinei îşi schimbă direcţia şi imprimă o 
mişcare circulară rotorului turbinei pe care 
sînt montate paletele. În acest fel, trecînd 
din treaptă în treaptă, gazele cedează ener- 
gia paletelor, iar apoi sînt evacuate prin- 
tr-un dispozitiv tot prin acoperiş. 

O parte din lucrul mecanic produs se 
cheltuiește pentru punerea în mişcare a 
compresorului, restul fiind consumat de 
generator, care produce energia electrică 
necesară motoarelor de tracţiune. 

Turbina realizează o turație de 8 500 
ture/minut, care este redusă cu ajutorul 
unui reductor pînă la 1 600 de ture/minut, 
cît este necesar pentru generatorul principal. 

Curentul electric este furnizat motoare- 
lor electrice de tracţiune care acţionează 
osiile locomotivei. A : 

Pentru lucrul de manevră şi pentru por- 


nirea turbinei cu gaze este prevăzut un 
motor diesel. 


Instalaţia cu ardere sub presiune constantă 


FARA 
RECUPERARE 


RECUPERARE 


8: III a 


Pi AO IE 


Conf. univ. 


BUJOR MĂNESCU 


SE HORTICULTURA 


rioară a serelor, contribuind 
la ridicarea temperaturii cu 
7—8"C în comparaţie cu se- 
rele de sticlă necăptușite. 
Înlocuirea sticlei cu mase 
plastice permite reducerea 
considerabilă a consumului 
de oţel și lemn (cu 50—60 
la sută) și asigură amenaja- 
rea unor sere simple,- ușor 
de montat și demontat, cu 
un coeficient de penetrabili- 
tate a luminii foarte ridi- 
cat — 80—85 la sută. Serele 
acoperite cu polietilenă sau 
laminate poliesterice creează 
un climat favorabil plan- 
telor, asigurind producţii ri- 
dicate — 15 kg de tomate la 


metrul pătrat și 22—25 kg 
de castraveți și o rotaţie ra- 
țională a culturilor în tot 
timpul anului. 

O altă întrebuințare a 
maselor plastice o constituie 
protejarea culturilor timpu- 
rii în cîmp contra brumelor 
și temperaturilor scăzute și 
plantarea lor mai timpurie. 
Aceasta permite obţinerea cu 
20—30 de zile mai devreme 
a legumelor pretenţioase la 
căldură (tomate, castraveți, 
ardei, pinete) în comparație 
cu culturile neprotejate. Un 


de polietilenă sub formă de 
cpviltir. Fizarea foliei se 
face prin acoperirea ei cu 
pămint la margine sau cu 
ajutorul unor bucăţi de lemn 
de care se prind marginile 
foliei de ambele părți ale 
adăposturilor. 

Folosindu-se adăposturile 
din polietilenă, s-au obţinut 
producţii foarte timpurii la 
tomate: 17 000 kg/ha la cul- 
tura protejată, faţă de 9 400 
kg|lha la cultura neprote- 
jată. La conopidă s-a obţi- 
nut o producţie de 12 500 
kg/ha la cultura protejată 
și numai 2500 kg/ha la 


cultura neprotejată, pentru 
primele două recoltări. 
Firele de relon sau poli- 
propilenă etirată se folosesc 
la confecţionarea spalierilor 
verticali și orizontali, ne- 
cesari la susţinerea tomatelor 
cultivate în seră și cimp. 
Firele de relon se dovedesc 
superioare sforii de Manilla, 
fiind mai rezistente, se pot 
dezinfecta cu ușurință şi 
umbresc mai puţin plantele 
din seră. Ele permit să 


facă o economie de 20—30 
la sută la spaălieri. 

Polietilena și policlorura 
de vinil sub formă de folii de 
diferite grosimi se folosesc 
cu succes la ambalarea și 
păstrarea temporară a le- 
gumelor. Masele plastice îm- 
piedică schimbul de gaze din 
atmosferă,  limitind canti- 
tatea de oxigen din interio- 
rul ambalajului și feresc 
produsul de pierderea apei. 
Astfel, cartofii transportaţi 
sau păstraţi în saci de poli- 
etilenă au pierdut în timp 
de 17 zile numai 2,3 la 
sută din greutatea iniţială, 
pe cînd cei păstraţi în saci 
de hirtie — 4,2 la sută. 

Pentru legumele a căror 
păstrare poate fi efectuată 
pe timpul iernii la tempe- 
raturi mai scăzute, cum este 
cazul verzii, păstrarea se 
poate face în depozite sim- 
ple, executate din pI pe 
viniplast, montate pe cadre 
de lemn. 

În pomicultură, masele 
plastice se. utilizează pentru 
confecţionarea unor benzi 
spirale pentru învelirea 
trunchiului pomilor impo- 
triva  rozătoarelor. Aceste 
benzi se execută din poli- 
clorură de vinil, avind lăţi- 
mea de 5—6 cm. Culoarea 
cea mai convenabilă este cea 
albă sau gri, deoarece re- 
flectă razele solare și nu 
se ridică prea mult tempe- 
ratura. 

La irigarea culturilor se 
obțin rezultate foarte bune 
prin folosirea aspersoarelor 
din mase plastice, mai ales 
în sere și răsadniţe. Aceste 
aspersoare se montează pe 
toată lungimea serei sau 


răsadniței din 2 în 2 m, 
asigurind o ploaie fină și 
un udat uniform. Prin acest 
procedeu se face o reducere a 
forței de muncă de 8 ori 
în comparaţie cu udatul prin 
furtun pe brazde. 

În cimp udatul se poate 
face cu ajutorul tuburilor 
flezibile, cu diametrul între 
5 şi 20 cm, prevăzute cu ori- 
ficii din 13 în 13 cm. Ele 
se așază între rîndurile de 
plante şi se racordează la 
conducta principală. Apa 
iese din tub sub formă de 
jeturi. După udat, ele se 
pot aduna și depozita sau 
monta în alt loc. 

Folosirea maselor plastice 
în horticultură nu se epui- 
zează numai cu întrebuin- 
țările enumerate mai sus. In- 
dustria noastră în plină dez- 
voltare produce noi tipuri 
de mase plastice, mai rezis- 
tente, mai ieftine şi cu posi- 
bilităţi muluple de folosire. 

Extinderea pe scară largă 
în gospodăriile agricole so- 
cialiste a maselor plastice, 
folosirea lor pe suprafeţe tot 
mai mari reprezintă un mij- 
loc important în obţinerea 
de producţii de legume și 


fructe mai mari, eșalonate 


pe o perioadă mai îndelun- 
gată în timpul anului. 


mare avantaj al adăposturilor ușoare 
este posibilitatea folosirii lor tem- 
porare, după necesitate. Primăvara, 
o dată cu stabilirea timpului frumos, 
foliile din polietilenă sau laminate 
poliesterice se string și se depozitează 


în magazii pină în toamnă, cind 
se pot folosi din nou. 
Adăposturile se amenajează în 


felul următor. Peste culturile plan- 


tate se pun nuiele din salcie sau 
alun înfipte cu capetele în sol, 
formînd arcuri de cerc. Pe acest 


schelet improvizat se întinde folia 


